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Pannon Egyetem | Villamosmérnoki és Informaciés Rendszerek Tanszék

Folyamatbanyaszat
Egy gyartasi folyamat elemzése

A feladat leirasa:

* Termel6eszkdzok esetében a ledllasok, a selejtkibocsajtas és az azt megel6z6 kozvetlen és
kdzvetett mérhetd informacidk kozotti dsszefliggések elemzése sziikséges az események
megértéséhez, elérejelzéséhez.

* A megel6z6 karbantartas, beavatkozas alapvet8en csokkenti a lealldsok és ujrainditasok
id6tartamat és gyakorisagat, szerencsés esetben a selejtképzddés teljesen elkerilhetd.

* Az automata gyartoberendezésekben a szenzorok és aktuatorok révén nagy mennyiségi
adat képzdédik.

A feladat megoldasanak lépései:
* Az adatsorok (log fajlok) konvertalasa, feldolgozasa és elemzése
* Az eseményeket elbre jelz6 jelenségek, mintazatok kutatdsa

* Algoritmusok fejlesztése és alkalmas szoftverekre torténd implementalasa
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A rendelkezésre allé adatfajlok csoportositasa

Automatikusan generalt fajlok

Manudlisan kitdltott fajlok
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Ahb 7 » sy 2 0 J sr e IS £L:1:
iba és javitasi adatgy(ijtd rendszer egy fajlja
1 b/58052 21/216 201/.01.17 U:51 Aumann Aumannilguorni leesik. Gegenlager tisztitas. 201/.01.17 52 Mixtai Adam  Al1l
2 6758052 217216 2017.01.17 0:52 Aumann Aumann_]‘Huzalszakadés. Huzal djrafiizés. 2017.01.17 0:54 Mixtai Adam  B72
3 6758052 217216 2017.01.17 1:22 Aumann Aumannij:Dumi leesik. Gegenlager tisztitas. 2017.01.17 1:23 Mixtai Adam  A111
4 ©758052 217216 2017.01.17 2:09 Sysmelec ST4 {Nem veszi at a dornirdl a tekercset. Vkuum ellendrzése, beéllitdsa. 2017.01.17 2:17, Mixtai Addm 5403
5 6758052 217216 2017.01.17 2:55 Sysmelec ST3 Kapillaris csé képfelismerési hiba. Cs6 méretre vagasa. 2017.01.17 2:55 Mixtai Addm 5303
6 6758052 217216 2017.01.17 3:04 Sysmelec ST2 |Nem veszi ki az ilékb&] a vasmagot Vasmag pozicid ellendrzése. 2017.01.17 3:06 Mixtai Adam 5205
7 6758052 217216 2017.01.17 3:33 Sysmelec ST2 2017.01.17 3:38 robot2 hib Mixtai Addm 5205
8 6758052 217216 2017.01.17 4:09 Sysmelec ST2 2017.01.17 4:10 robot2 hib Mixtai Adam 5205
9 ©758052 217216 2017.01.17 4:55 5430 5430 2017.01.17 5:00 Mixtai Adam 0)
10 6758052 217216 2017.01.17 5:02 Sysmelec ST1-ST8 |Inditasi és leallasi veszteségek A miiszakkezdéstél az els6 munkadarab  2017.01.17 6:16 Mixtai Addm  SA11
11 6758052 217216 2017.01.17 6:16 Sysmelec ST1-ST8 Elnditési és ledlldsi veszteségek A miszakkezdéstdl az els§ munkadarab  2017.01.17 6:33 Béni Csaba SA11
12 6758052 217216 2017.01.17 6:50 Sysmelec 5T2 Vasmag elfogyott. Vasmag feltsltés. 2017.01.17 6:52 Béni Csaba B86
13 6758052 217216 2017.01.17 7:32 Aumann  Aumann_1Huzalszakadas. Huzal Gjrafizés. 2017.01.17 7:34. Béni Csaba B72
14 6758052 217216 2017.01.17 8:13 Aumann AumannilfHuzalszakadés. Huzal djrafizés. 2017.01.17 8:15 Béni Csaba B72
15 6758052 217216 2017.01.17 9:33 Sysmelec 5T4 ' 2017.01.17 9:36 kettes meyBéni Csaba 5403
16 6758052 217216 2017.01.17 9:38 Aumann  Aumann_1Huzalszakadas. Huzal djrafizés. 2017.01.17 9:40 Béni Csaba B72
17 6758052 217216 2017.01.17 10:13 Sysmelec ST1-ST8 2017.01.17 10:14 RT hiba  Béni Csaba 5403
18 6758052 217216 2017.01.17 10:33 Sysmelec 5T2 Nem vesz fel vasmagot (Vakuum hiba)  Vakuum megfogd tisztitasa. 2017.01.17 10:34 Béni Csaba 5202
19 6758052 217216 2017.01.17 11:00 Aumann  Aumann_1Huzalszakadas. Huzal djrafizés. 2017.01.17 11:02 Béni Csaba B72
20 6758052 217216 2017.01.17 12:14 Sysmelec S5T7 'Rossz mérési eredmények. Méréti csere. 2017.01.17 13:43t6r6tt mér Béni Csaba 5706
21 6758052 217216 2017.01.17 14:43 Sysmelec ST2 \Wasmag elfogyott. Vasmag feltdltés. 2017.01.17 14:45 Molnar Baldzs B86
22 6758052 217216 2017.01.17 15:24 Aumann Aumann_]‘Huzalszakadés. Huzal djrafiizés. 2017.01.17 15:26 Molnar Baldzs B72
23 6758052 217216 2017.01.17 15:24 Aumann Aumannil:Huzalszakadés. Huzal Gjrafizés. 2017.01.17 15:26 Molnar Baldzs B72
24 6758052 217216 2017.01.17 15:44 Sysmelec ST1-ST8 iSzinet 2017.01.17 16:08 Molndr Baldzs SA02
o | L =
Egy komplett fajl eleje...
atNr AufNr  ProdNr KernNr KpadNr SpulNr St1 Zeit Zyk St2 Zeit Zyk 513 Zeit Zyk St4 Zeit Zyk St5 Zeit
217216 6758055 1 1 3 0 12017-01-19T06:15:55.671 91862 1 2017-01-19T06:16:47.703 0 12017-01-19T06:17:01.234 68636 0 2017-01-19T06:17:02.187 1728 0 2017-0
217216 6758055 2 2 4 0 1 2017-01-19T06:16:01.562 5899 1 2017-01-19T06:16:57.687 7620 1 2017-01-19T06:17:11.187 9288 0 2017-01-19T06:17:12.140 1728 0 2017-01
217216 6758055 3 3 5 0 1 2017-01-19T06:16:56.312 6398 1 2017-01-19T06:17:07.625 = 7885 1 2017-01-19T06:17:21.062 9176 0 2017-01-19T06:17:22.015 1728 02017-01
217216 6758055 4 4 6 0 1 2017-01-19T06:17:06.218 6094 1 2017-01-19T06:17:17.515 7662 1 2017-01-19T06:17:41.812 20080 0 2017-01-19T06:17:42.781 1728 0 2017-0;
217216 6758055 5 5 7 0 1 2017-01-19T06:17:16.218 6436 1 2017-01-19T06:17:27.578 7865 1 2017-01-19T06:17:51.687 9185 0 2017-01-19T06:17:52.625 1728 02017-01
217216 6758055 6 6 8 0 1 2017-01-19T06:17:26.031 6141 1 2017-01-19T06:17:48.140 | 7718 1 2017-01-19T06:18:12.468 = 20109 0 2017-01-19T06:18:13.437 1728 0 2017-01
217216 6758055 7 7 9 10 1 2017-01-19706:17:46.703 6384 1 2017-01-19T06:17:58 F777 1 2017-01-19T06:18:22.312 9156 1 2017-01-19T06:18:28.109 1728 1 2017-0;
217216 6758055 8 8 10 24 1 2017-01-19T06:17:56.640 6405 1 2017-01-19T06:18:18.734 7823 1 2017-01-19T06:18:32.234 9234 1 2017-01-19T06:12:40.718 92338 1 2017-0]
217216 6758055 9 9 1n 25 1 2017-01-19T06: 6481 1 2017-01-19T06:18:28.593 7684 1 2017-01-19T06:19:14.468 41437 1 2017-01-19T06:19:22.015 7841 1 2017-01
217216 6758055 10 10 12 26 1 2017-01-19T06:1 6532 1 2017-01-19T06:18:41.187 7819 1 2017-01-19T06:2 61589 1 2017-01-19T06:20:39 5281 1 2017-01
217216 6758055 11 11 o 35 1 2017-01-19706:18: 10948 1 2017-01-19T06:19:22.890 9591 1 2017-01-15T06:20: 25691 1 2017-01-19T06:20:49.234 8098 1 2017-0;
217216 6758055 12 12 1 36 1 2017-01-19706:19:. 6531 1 2017-01-19T06:20:39.625 7760 9474 1 2017-01-19T06:20:39.156 3072 1 2017-0]
217216 6758055 13 1 2 41 1 2017-01-19T06:20:38.500 6267 1 2017-01-19T06:20:49.875 7309 9416 1 2017-01-19T06:21:42.218 43907 1 2017-01
217216 6758055 14 2 3 42 1 2017-01-19T06:20:48.312 6601 1 2017-01-19T06:20:59.953 = 7817 B 42438 1 2017-01-19706:21:52.921 4006 1 2017-01
217216 6758055 15 3 4 43 1 2017-01-19T06:20:38.437 6544 1 2017-01-19T06:21:10.250 7837 1 2017-01-19T06:21:56.578 9119 1 2017-01-19T06:22:02.328 8362 1 2017-0;
217216 6758055 16 4 E 44 1 2017-01-19706:21:08.750 6590 1 2017-01-19T06:21:53.031 7851 1 2017-01-19T06:22:07.109 9855 1 2017-01-19T06:22:12.906 5482 1 2017-0]
217216 6758055 17 5 6 45 1 2017-01-19T06:. 1.687 6175 1 2017-01-19T06:22:02.984 7717 1 2017-01-19T06:22:17.093 9986 1 2017-01-19T06:22:23.125 8585 1 2017-01
217216 6758055 18 6 7 46 1 2017-01-19T06:22:01.531 6445 1 2017-01-19T06:22:13.390 | 7796 1 2017-01-19T06:22:28.031 = 10930 1 2017-01-19T06:22:34.109 5095 1 2017-01
217216 6758055 19 7 8 47 1 2017-01-19706:22:12.312 6712 1 2017-01-19T06:22:23.625 7841 1 2017-01-19T06:22:37.953 9224 1 2017-01-19T06:22:44.109 5152 1 2017-0]
217216 6758055 20 8 9 48 1 2017-01-19T06:22:22 6354 1 2017-01-19T06:22:34.390 7789 1 2017-01-19T06:2 .015 10063 1 2017-01-19T706:22:53.828 5152 1 2017-0]
217216 6758055 21 9 10 49 1 2017-01-19T06:22:33.078 6379 1 2017-01-19T06:22:44.453 = 7788 1 2017-01-19T06:22:58.140 9438 1 2017-01-19T06:23:03.968 7810 1 2017-01
217216 6758055 22 10 1 50 1 2017-01-19T06:22:43.015 6529 1 2017-01-19T06:22:54.593 7675 1 2017-01-19T06:23:08.265 9447 1 2017-01-19T06:23:14.359 5846 1 2017-01
217216 6758055 23 11 12 51 1 2017-01-19T06:22:52.984 6066 1 2017-01-19T06:23:04.656 7804 1 2017-01-19T06:23:18.250 9836 1 2017-01-19T06:23:24.265 8452 1 2017-0]
217216 6758055 24 12 13 52 1 2017-01-19706:23:03.218 6524 1 2017-01-19T06:23:14.625 7658 1 2017-01-19T06:23:28.187 9962 1 2017-01-19T06:23:34 5130 1 2017-0]
217216 6758055 25 13 14 53 1 2017-01-19T06:23:13.468 6665 1 2017-01-19T06:23:24.625 7705 1 2017-01-19T06:23:39.406 11200 1 2017-01-19T06:23:45.515 8065 1 2017-01
217216 6758055 26 14 A5 54 12017-01-19T06:23:23.312 = 6474 1 2017-01-19T06:23:34.953 | 7635 1.2017-01-19T06:23:45.640 | 5563 1 2017-01-19T06:23:51.781 5211 1 2017-0}




2018. 02. 08.

.. esvege

o oo oooe

227.38
359.59
465.96
400.34
282.06
406.77
429.33
330.87
230.46
318.09

382.15
436.59
426.04
451.12

311.8%
422.46
500.78
/272

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
7n

D2Max

670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670
670

20 0000000000000 00000000000

o

2000 0000000000000 00000000

D3Min D3Max D4 D4Min D4Max St8Cam2.D1 D1Min DiMax D2

0 3200 3820 o
0 3200 3820 0
0 3200 3320 0
0 3200 3820 0
0 3200 3820 0
0 3200 3820 o

3513.43 3200 3820 3585.32
3607.11 3200 3820 3628.75
3607 3200 3820 3620.15
3520.31 3200 3820 3626.92
3523.58 3200 3820 3m02.12
3561 3200 3820 3600.55
3587.69 3200 3820 3611.18
3607.06 3200 3820 3603.78
3636.61 3200 3820 3651.63
3527.77 3200 3820 3613.96
0 3200 3320 0
3606.38 3200 3820 3613.05
3566.33 3200 3820 3614.05
3520.86 3200 3820 3620.9
3597.78 3200 3820 3626.82
0 3200 3820 o
3518.95 3200 3820 3608.38
3632.87 3200 3820 3622.01
3613.15 3200 3820 3524.34
3/4ANTS 3200 2R20° 3/11.91

D2Min D2Max D3

3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
2200

3820 0 -100 100 0
3820 0 -100 100
3820 0 -100 100
3820 0 -100 100
3820 0  -100 100
3820 0 -100 100

3820 23.57 -100 100
3820 54.14 -100 100
3820 58.32 -100 100
3820 24.82 -100 100
3820 25.78 -100 100
3820 65.36 -100 100
3820 58.52 -100 100
3820 62.65 -100 100
3820 30.02 -100 100
3820 23.74 -100 100
3820 0 -100 100
3820 7212 -100 100
3820 10.03 -100 100
3820 30.11 -100 100
3820 49.63 -100 100
3820 0 -100 100
3820 27.02 -100 100
3820 24.64 -100 100
3820 48.97 -100 100
W20 251 -100 1nn

SO0 0000000000000 0000000 00

8

N0 RN W B DG NN WA 3 s N WA @

D3Min D3Max D4 D4Min D4Max RT.NestNr.BisSt7 RT.NestNr.5t8 ErrCode

o

WR N O N R Wk O N K e NW RN 0O OO OO

402
402
402
402
402
402

o0 o000 0o oo

799

o

o

739

ENCRCNEC

A fajlok keletkezésének a folyamata

megvizsgalas

megjavitas

adatok

[ moédositasa
—— feltigyelet

beallitasok

Gépsor
érzékeldkkel és
Vision-rendszerrel

<

Iranyitérendszer

logfajl
bejegyzés

Ccsv

Komplett
fajlok

1
Gépkezeld

hibajavitas
hiba és
javitasi
adatok kezdete

Hiba és javitasi
adatgyijt6 rendszer

hiba és javitasi
adatok bejegyzés

Csv

Hiba és javitasi
adatgyijté rendszer

hibajavitas




2018. 02. 08.

A gyartasi folyamat egyszer(sitett modellje

1. allomas 2. dllomas 3. allomas 4. dllomas 5. allomas
miveletei miiveltei miveletei miiveletei miiveletei
PCB vasmag kétoldalas ragaszto : aktivator
vezetéragasztd H
_____________________________________________________________________________ ]
Tekercselés | !
huzal y
Aumann

6. allomas
miveletei

7. dllomas
miiveletei

8. allomas
miveletei

végtermék

A gyartasi folyamat selejt eldobassal bévitett modellje

Sysmelec
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: ( g ( > e & = l&d - I - :
H ha h ha ha ha '
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! hibas hibds hibas hibas hibas :
i |1. allomas| 2. dllomas 3. dllomas 4. dllomas 5. dllomas 6. allomas 7. allomés 8. allomas et
i |miveletei miveltei miiveletei miiveletei miveletei miveletei miveletei miveletei a |
H helyezés | |
H ha :
: f ha hibas !
: 5 hibas ™
H hajo :
{ Selejt- !
! —— talcara :
PCB vasmag kétoldalas ragaszto aktivator opas helyezés |
E vezetbragasztd ha hibas végtermék :
H ha j& Tovabbadas :
E tekercs :
H ha hibas- Eldobas :
| vasmag selejt
H termek I

Aumann
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Hibakodok

A gyartasi adatokat rogzitd
rendszer minden termékhez
rendel egy hibakodot.

A jo termékek ,,0” jelolést
kapnak, a hibas termékek
pedig egy  haromjegyii
szamot.

Az  els6  szamjegy a
hibafelmeriilés helyét
(dllomas sorszamat) jeloli.
Példaul: A 207-es hibakod
jelentése: a 2. allomdason a 4-
es kamera szerint a mérés
nincs rendben.

Allomas Hibakad

Hibakod magyarazat
Nincs hiba

1. allomas

199

Ismeretlen hiba az 1. llomason

2. allomas

207

2. dllomas, 4-es kamera. PCB mérés
nincs rendben

208

2. allomas, 4-es kamera, a vasmag a
PCEBE-n mérés mincs rendben

299

Ismeretlen hiba a 2. allomason

3. allomas

302

3. allomas, also és felsd mélységériék
majdnem egyenld

303

3_allomas, ragaszto adagolasi hiba

389

Ismeretlen hiba az 3. allomason

4 Allomas

401

4. allomas., ?-es kamera tal sok
13gaszto

402

4. Allomas, 2-es kamera, til keves
13gaszto

4 allomas, 2-es kamera, a ragasztisi
pont nem jo

406

4. allomas, 2-es kamera, a vasmag a
PCE-n mérés mincs rendben

407

4 allomas, a ragaszto til rég

Milyen elemzési feladatok végezhetdk el elsd

megkozelitésben:

* Attekintés: az altalanos termelési adatok mellett
megmutathatd a termelési folyamat alakulasa

* Allomasok: a hibas termékek alakuldsat mutathatjuk meg

allomasonként kiilonb6z6 nézetbdl;

* Fészkek (ebben helyezkednek el a munkadarabok, mikozben
egy mivelet végrehajtasra keriil): a j6 és a hibas termékek
fészkek kozotti eloszlasat mutathatja meg, amelybdl
kbvetkeztetni lehet az egyes fészkek allapotara;

* Dornik (tekercsel6 szerszam): a jO és a hibas termékek,
valamint a hibas tekercsek dornik kozotti megoszlasat
mutathatja meg, amelybdl lehet kdvetkeztetni a dornik

allapotara;

* Tekercsatvevok: a hibas termekek, valamint a tekercsatvételi
hibak tekercsatvevék kozotti megoszlasat mutathatja meg.




Hibakdédolassal kapcsolatban

felmeriil6 kérdések

Komplett fajl dltal hasznalt
hibakodolas
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Hibajegyzék altal hasznalt
hibakoédolas

Milyen rendszer haszndlja a hibakédokat?

a gyartasi folyamatot vezérl6 rendszer
hasznalja

a gyartasi folyamattol figgetlen
rendszer haszndlja

Milyen eredet( szoftver haszndlja a
hibakédokat?

kuls6 programozo altal fejlesztett
szoftver

sajat, belsé fejlesztés( szoftver

Milyen céllal készitették a hibakddokat?

hibadetektalas és hibajavitas
felgyorsitasa érdekében késziilt

folyamatmérnokség kérésére késziilt

Hogyan készil a hibakédokat tartalmazo fajl?

program generdlja

gépkezel6 rogziti

Mire hasznaljak a hibakoddokat tartalmazé
fajlokat?

statisztikai riportot készitenek beléle,
amit a napi min&ségi megbeszélésen
hasznositanak

kategorianként szamitasokat végeznek
vele, valamint az Uj rendszer
megtervezésében nyujt segitséget

Milyen hibakat képes rogziteni?

csak a gépsor érzékeld rendszere éltal
érzékelhetd, mérhetd hibakat képes
régziteni

minden olyan eseményt (hibat) képes
régziteni, ami miatt a gyartdasi folyamat
sziinetelni kényszerilhet

P

Lehet-e bviteni a hibalistat?

a gyartorendszer felépitésébdl addddan
nincs lehetGség a bvitésre

P

van lehet6ség a bévitésre

Mennyire megbizhatd, illetve pontos
adatforras?

megbizhatd, szinte mindig pontos
adatforras

nem megbizhatd, nem mindig pontos
adatforras

an rogzitett terr
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Kimutatasok

* a termelés soran mennyi és milyen tipusu hiba fordult el6,
* mikor és milyen hosszan voltak sziinetek, ledlldsok,

* a termelési folyamat soran el6fordult hibak hibakddja és szama el6fordulasi
gyakorisag alapjan csdkkené sorrendbe megtalalhatd,

* az oszlopdiagram a legyartott j6 és hibds termékek szdmdat mutatja orakra
lebontva, a z6ld szinl oszlopok a jo, a piros szinl oszlopok a hibas termékek
szamat jelolik,

* a vonaldiagram percekre lebontva mutatja a selejtarany alakulasat a
termelés soran, a selejtardny az dsszesen legyartott hibas termékek
szamanak és az dsszesen legyartott termékek szamanak hanyadosa,

* szlirke hattérrel azok a percek vannak megjeldlve, amikor nem jott le Uj
termék a gépsorbdl, ha a szlirke hattér szélesebb (tehat tobb mint néhany
percig tartott), akkor valdszintileg leallas volt a termelési folyamatban.

[N Adatbézishan rogzitett termelési adatok vizsgélata
Attekintés Allomésok Feszkek Dornik Tekercsatvevdk 7. dllomas hibai
A hibas termékek szima 6rianként és dllomdsonként a termelés soran A hibas termékek & tt a eloszlasa al = ént a termelés végén
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Az , Allomdasok” oldal

* a hibas termékek alakulasat mutatja allomasokra bontva kiilénb6z6
idénézetbdl,

melyik allomason mikor milyen Gtemben nétt az 6sszesen legyartott hibas
termékek szama,

Ha egy allomadson sok a hibds termék, az még nem feltétlenil jelenti azt,
hogy a hiba forrasa az adott dllomdason van. ﬁyenkor harom lehetséges eset
allhat fenn:

* az allomas ellendérzé eszkoze hibas,

* az dllomas miveletvégz6 eszkdze hibas,

* atermék hibas (az egyik részegysége, alapanyaga hibas)

A harom lehetséges eset kozul csak az elsé kettd esetben van a hiba
tényleges forrasa az adott allomason. A harmadik esetben a hiba forrasa
viszont mashonnan ered.

Az dllomason lev6 eszk6zok okozta hiba detektdlasa nehéz. A minél jobb
kovetkeztetések levonasa érdekében javasolt el6bb a tobbi elemzés
elvégzése. Ha a tobbi kimutatasbdl nem lehet egyértelmUen
kikovetkeztetni a hibak lehetséges forrasat, csak akkor valdszinUsithetd,
hogy az adott allomdson van a hiba.
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* A vonal diagrambdl kiderl, hogy az egész termelési folyamat soran
(természetesen a ledllasokat leszamitva) folyamatosan nétt az
allomasokon a hibas termékek szama. Ebbdl az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy a hiba forrasa az egész termelés soran fennallt.

* Ha a termelési folyamat soran kerllnének elvégzésre ugyanezek az
elemzések, akkor még id6ben kiderithetévé valnanak a hibak forrasai.
A hiba hamarabb keriilhetne orvosolasra és igy a hibaaranyszam is
alacsonyabba valna.
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[N Adatbazisban rogzitett termelési adatok vizsgalata

Attekintés Allomasak Feszkek Darnik Tekercsatvevdk 7. dllomas hibai

A hibas és j6 termékek Gsszegzett szama fészkenként a termelés végén
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A ,fészkek” oldal

» A fészkek a termékek , til6helye”, amelyben a gyartas soran utaznak
allomasrdl dllomasra, mig ki nem kerilnek a folyamatbdl.

* Az ellen6rzési fazisban lehetséges az az eset, hogy a mérési
eredmények nem a termék, hanem a fészek allapota miatt lesznek
rosszak.

* Fenndllhat olyan allapot, hogy a j6 termékeket a rendszer sorra
nyilvanitja hibasnak, mert a kamera nem tudta rendesen felismerni a
terméket a rossz allapotu fészek miatt.

* Kiszlrhetd, hogy melyik fészek igényel tisztitast vagy egyéb
karbantartdsi munkalatot. Ha egy hibakdd lényegesen tobbet fordul
el egy adott fészeknél, mint a tébbinél, akkor a hiba forrasa
nagyeséllyel az adott fészek.
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A fészkek” oldal

* A grafikonon latszik, hogy a 7-es fészeknél Iényegesen tobbszor fordult el

valamilyen hiba, mint a tobbi fészeknél. A tablazatbdl az is kidertl, hogy
ennek a latvanyos kilonbségnek a f6 okozdja a 801-es hibakdd (8.
allomason a 2-es kamera mérési hibat jelzett). A hibakdd a termelési
folyamat soran 6sszesen 209-szer, a 7-es fészeknél pedig 186-szor fordult
el8. Tehat a rendszer 89%-ban a 7-es fészeknél detektdlta az emlitett hibat.

* A grafikonon még az 1-es fészeknél is |athaté a maradék hat fészektdl vald

nagyobb foku eltérés. A tablazatbodl leolvashato, hogy a 207-es hibakéd (2.
allomason a PCB mérés nem volt rendben) az 1-es fészeknél [ényegesen
tobbszor jelentkezett. A hibakdd a termelési folyamat soran 6sszesen 129-
szer, az 1-es fészeknél pedig 105-sz6r fordult el6. Tehat a rendszer 81%-ban
a 1-es fészeknél detektdlta az emlitett hibat.

* Mindkét esetben az ardnyszam olyan magas, hogy azt mar nem lehet a

véletlennek betudni. A hibak forrasai egyértelmden a fészkek voltak.

i}
Atrekintés Allomasok Fészkek Dornik Tekercsitvevdk 7. allomés hibai
A hibdk szama hibatipusonként és dorninként a termelés végén A hibas tekercsek. a hibas t ékek ésa jé t ékek & szama
- dorninként a termelés végén
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A  dornik” oldal

* A dornik (tekercsel6szerszamok) a tekercsel6 gépsor altal hasznalt
szerszamok a tekercsek elkészitéséhez.

* Kiszlirhetd, hogy melyik dorni igényel karbantartdst vagy sulyosabb
esetben akar cserét is.

* Ha egy dornihoz |ényegesen tobb hibas tekercs vagy hibas termék
tartozik, mint a tébbi dornihoz, akkor a hiba forrasa nagyeséllyel az
adott dorni.
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