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1 A Doctus tudasbazisu keretrendszer
Az itt felsoroltak részletezését 1asd a Felhasznaloi kézikdnyvben (3).

1.1 A tudas megjelenitése

a Doctusban igen egyszerii. A tapasztalatunkat esetekkel reprezentaljuk, amikhez tulajdonsidgokat rendeliink,
hogy segitségiikkel kategorizaljuk dket.

_":' Doctus Knowledge Bazed System - [tender] M= E3

41 File Edit View Search Enowledge management Window  Help |7 x|

~u L . [ .
D|=[@] #|=(@] o[x|2] o] o[8[\ «[]|6] 2] [ ]
il Attibutes Cazes I 7 Deductive graphl b Fules of Befejezett munkékl i todeling graphl

1 IB E [4 |
Ajanlat 88 | nenn elfogadhatd nem elfogadhatd ajanlhatd kivald
Referancia =l | grange kivald jo kivala
Befejezett munk ik =1 fkeves sak Atlagas sok
Folyamathan [Ev8 munkik =1 kevés hatrnania harrnania harrnonia
Finanszitozas & gyengs grenge kiizepes o
Garancia (=11 megFeleld jo jo
A =1 | rossz kiizepes kiizepes o
For Help, press F1 | | | | P

(1) Az 1-es palyazonak kevés befejezett munkaja volt

A tulajdonsagok tehat a szempontjaink, vagyis barmi, amivel kapcsolatban az esetekre nézve elvarasaink
lehetnek. A tulajdonsagok értékeit — a kategoriakat — mi soroljuk fel.

_":' Doctus Knowledge Bazed System - [tender] M= E3

41 File Edit View Search Enowledge management Window  Help |7 x|

D|S|E| &|m|@ o|x|®] o] @ a]=]2]e] 2]

b Attributes | ’ Easesl * 1 Deductive graphl b Fules of Befejezett munkékl i todeling graphl
Marne “alue 1 |ia_lue 2 [ alue 2 [*alue 4 ['"Malue &
Ajanlat = nerm elfogadhatd |nem javasolt ajanlhatd tarmagatatt kivala
Referancia Bl nem megfeleld  grenge megFelels o kivala
Befejezett munk ik =i nincs atlagos sok
Folyarnatban [évd rmunkak =1 | nincs egy vagy tal sok | keves hatrnania
Finanszitozas &9 nern elfogadhatd | grenge kiizepes o kivala
Garancia =1 nincs qyenge megFelels o kivala
A =1 | elfogadhatatlan  rassz kiizepes o kivala

N

For Help, prezs F1 | | | |

(2) A palyazékat négy kategdriaba soroljuk a befejezett munkak szama szerint

1.2 Tudasrendezési funkcidk

1.2.1 Szabaly alapu kdvetkeztetés

A tulajdonsagokat alarendelhetjiik egymasnak, barmelyiknek kijelolhetjiik, hogy melyik masik tulajdonsagtol
figgjon. A graf csomodpontjai képviselik a fiiggd tulajdonsdgokat, ezek az alulrél bekotott tulajdonsagoktol
fiiggenek.
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_":' Doctus Knowledge Bazed System - [tender] M= E3

=.,.f,JEiIE Edit “iew Search KEnowledge management ‘window Help ;[ilﬂ
D[] & [m|e] 2]x]|®] o] @ N=|2]e] 2] Fwe

il Atributes|  Cases ' 7 Dedutive graph ||.|.|. Rules of Ajanlat | BB Modeling araph |

I
Feferencia I Flnanszlmzas
I

Befejezett munk.akl Folyarnatban Ie'n:- munk,akl Gatancia I F\r

N

For Help, prezs F1 | | | |

(3) Hogy egy ajanlat végiil is milyen, itt a referenciaktol és a finanszirozastol fiigg

Ezek értékeit tobbé nem adhatjuk meg az esetekhez, hanem ,, ha...akkor” szabdlyok fogjék 6ket meghatarozni.

= Doctus Knowledge Based System - [tender] M=l E3

g'}JEiIE Edt “iew Search Enowledge management ‘window Help ;lilﬁl
D[[E| &[=[@ o)k < [1002 ]

il .-i‘-.ttril:uutesl ) Easesl "7 Deductive graph " Rules of Ajénlat |E tadeling EITE'F'I'TI

Referencia [Finanszirozas |Ajanlat | | |
Livald G . kwalu:-

megFelela .. kiizepes .. a]anlhat-:-

grenge . kiizepes .. nern javasalt

* *

nemn elfogadhata

| [T 4

(4) Ha a referencia legalabb megfeleld, és ha a finanszirozas kivald, akkor az ajanlat timogatott

Ebben az esetben a kovetkeztetési (dontési) funkcid ezen szabalyok aktivizalasa, amik ,,ij tudést sziilnek”. Ez
ugy torténik, hogy eseteinkre megadjuk, hogy a bemeneti (nem fiiggd) tulajdonsagok mely értékei jellemzik, és a
keretrendszer a bevitt szabalyok alapjan kovetkeztet a fliggd tulajdonsagok értékeire, sot ezekbol a grafon felfelé
haladva tovabbi fliggd tulajdonsdgokra. A végkovetkeztetés — a kimeneti tulajdonsag értéke — a graf csucsarol

olvashato le.

1.2.2 Eset alapu kovetkeztetés

Ha néhany tucat eset tulajdonsagainak java része ismert, akkor kijeldlhetiink egyet, amit mindsitésnek tartunk.
Feltehetjiik a kérdést: hogyan lehet erre a tobbi tulajdonsagbol kovetkeztetni? Egy entropia szamitason alapulod
algoritmus kivalogatja a leginformativabb (4.5) tulajdonsagokat, és egy olyan grafba szervezi, ami épp a valaszt

adja. Ezzel modellezziik az eseteink mindsitését.
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_"':' Doctuzs Knowledge Bazed Syztem - [kepeszeq] _ O] x|

,I',J File Edit “iew Search Enowledge management ‘window Help ;lilﬂ
O ||| & [E|e] 2]|®] o] @ u]#=]27]e] 2|l =]

* .-’-'-.ttril:uutesl ’ Easesl "? Deductive graphl Wb Fules B8 Modeling graphl

dominans tudas

|
ligyességek I tények I intuicid I

képtelen i gondolkodas ] motivacio |
I
| ] |

kanvergens I lateralis I bialdgiai I szellarni I tarsadalri I

feladatelvégzﬁ] képtelen] szakértﬁi problémamegoldo ] EQ i

|
nincs I néha I allanda I

feladatelvégzi i vezetd ] manager i

For Help, press F1 | | | | 4

(5) Az intuitiv tudasiak és szellemileg motivaltak minden esetben problémamegoldok voltak, ezekre az
esetekre érvényes tehat a kovetkezo hallgatélagos szabaly: ha a tudas intuitiv és ha a motivacié szellemi,
akkor a képesség problémamegoldo

1.2.3 Hallgatélagos szabaly alapu kovetkeztetés

A modellgrafbol nyert hallgatdlagos szabalyok alapjan lehet ujabb eseteket véleményeztetni — induktiv dontést
hozni.
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_"':' Doctus Knowledge Based System - Doctusl

File Edt “iew Seach KEnowledoe management ‘Window Help

D[(E] 4[] olxE] || (@] s[5 0] 2l

dlll Attributes| * Cases ) Deductive giaph | Wh Rules of képesség | @8 Modeling graph |

dorninins tudis I gondalkod ds I riotitAcid I EQ I

B Doctus1:1 =]

il f-‘uttril:uutesl ' Easesl ) Deductive graph " Rules of képesség |@ taodeling E"E'F'hl

dorninans |gyesse|igressega|igyessege tények  [tanyek tenyek intuicic  linkuicia |inkuicia
EQ nincs néha dllandd  |nincs néha allandd  |nincs néha allanda
gondolked |rmotivacia
konverq|biologiaiflkiptelen Jképtelan  kEprelen | Feladatelve Feladatelve feladatelve|szabind | szakeénd | szakénd

konvergen |szellerni  |keptelen  keptelen |keptelen  |Feladatelve Feladatelve|Feladatelve|problémar problémar problémar
konvergen tarsadalmi|képtelen | képtelen | képtelen  |Feladatelve Feladatelv|Feladatelve|Feladatelve vezetd rmanager
lateralis  |biolagiai  |képtelen  keptelen |keptelen |képtelen  képtelen  |képtelen [szakénd  szakertd szakertd

laterdlis  |szellerni  |képtelen képtelen | képtelen  |képtelen  képtelen  |képtelen  |problérnar problémar problémar

lateralis  (tarsadalmi|képtelen | képtelen | keptelen  |képtelen  képtelen  |képtelen |Feladatelve vezetd rnanager

divergens |bioldgiai  |képtelen | képtelen | képtelen | * * szakértd  szakértd szakénd

divergens |szellerni  |képtelen | keptelen | keptelen | * * problémar problérmar problérmar

divergens |tarsadalmi|képtelen képtelen | képtelen | * * feladatelve vezetd rmanager
Consistent: * | | | | 4

(6) Ez a tudasbazis az el6z6 modellb6l szarmazik
2 Példak

2.1 Tender (tender.dkb)

Tender palyazoinak elbirdlasat végzi. 4 eset keriil vizsgélatra 3 alarendelt tulajdonsdghoz megadott 25+16+25
elemi szabdly segitségével.
Lasd (1.1) az (1) — ( 4) abréakat, valamint a beldle késziilt (4.2.1.8) HTML beviteli oldalt .

2.2 Képesség (kepesseg.dkb)

Hogyan kovetkeztethetiink munkatarsaink képességeire mas tulajdonsagaikbol? A Doctus véalasza a megadott 14
esetbdl lesziirve: a dominans tudas, a gondolkodas, a motivacié és az EQ ismerete elegendd.
Lasd (1.2) az (5 ) és ( 6 ) abrakat.

3 Felhasznaldi kézikonyv

Ez a fejezet a Doctus altal végezhetd feldatokat magyardzza. A tulajdonsagok (3.1) és az esetek begylijtését

(3.2), a tulajdonsagok alarendelését (3.3), a szabalyok bevitelét (3.4), valamint a tudasfeldolgozasi funkcidkat: a

szabaly (3.5), az eset (3.6), és a hallgatdlagos szabaly alapu kovetkeztetést (3.7). Végiil a nyomtatasrol (3.8) esik

sz0.

Alapvetden kétféleképpen lehet a Doctust hasznélni:

e Ha bizonyos ismert tulajdonsagokbol szeretnénk mas nem ismert tulajdonsagokra kovetkeztetni, akkor a
tulajdonsagok megadasa (3.1) utan Osszeallitjuk a kovetkeztetd grafot (3.3), megadjuk az esetek ismert
tulajdonsagait (3.2) és a fiiggd tulajdonsagokat leird szabalyokat (3.4). Ezek utan kovetkeztetiink (3.5).

* Ha az esetek minden tulajdonsagat ismerjiik, akkor a tulajdonsagok megadasa (3.1) utan bevissziik dket (3.2),
¢s feltarjuk a hallgatolagos szabalyokat (3.6).
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3.1 Tulajdonsagok begyiijtése

Az eseteinket tulajdonsagokkal jellemezziik. Ezek a tulajdonsagok tulajdonképpen a szempontjaink, amikkel
kapcsolatban elvarasaink vannak. A tulajdonsadgok definidlasaval 1ényegében méretezziik a tudasbazist.

Az «Attributes» oldalon megadjuk a tulajdonsdg nevét, majd az értékeit, amit felvehet. Az els6é helyen
hagyoményosan a végkovetkeztetést illetve a mindsitd tulajdonsdgot adjuk meg. Az Attribute Properties
(4.2.2.14) ablakban beallithatjuk a megadas sorrendjét is, és megjegyzést is fiizhetiink a tulajdonsadghoz. Ezen az
oldalon szerkeszthetjiik (4.1) a tulajdonsagokat és értékkészletiiket.

3.2 Esetek begyiijtése

A «Cases» oldalon a jobb-egérgomb menii segitségével adjuk meg az esetek besoroldsait. Tiikrozott (4.2.3.6)
vagy tordelt (4.2.3.7) megjelenitést is valaszthatunk, és megadhatjuk, hogy melyik tulajdonsagok legyenek

,»s0k”) Ha egy tulajdonsag ismeretlen, tiresen hagyjuk a mez6t, ha nem szamit, csillaggal jeloljiik. Az esetek
szerkesztése (4.1) is itt torténik.

3.3 Tulajdonsagok alarendelése

A szabaly alapt kdvetkeztetés (3.5) eléfeltétele, hogy a tulajdonsagokat alarendeljiilk egymasnak és szabalyokat

adjunk meg (3.4).

A kovetkeztet graf megrajzolasaval a tulajdonsagok fiiggési viszonyait adjuk meg. Minden csomdpont az 6belé

alulrél bekotott csomopontoktdl (faktortulajdonsagoktol) fiigg. A kovetkeztetés tehat mintegy felfelé terjed a

grafon. A graf csucsa a végkovetkeztetés. Az alarendeltség alapjan kétféle tulajdonsagot kiillonboztetiink meg:

e Azokat a tulajdonsdgokat, amelyek fliggnek valamilyen masik tulajdonsagtol, fiiggé tulajdonsagoknak
nevezziik. Ezek értékeit szabalyok adjak, amiket mi visziink be.

e Azok, amik semmitél sem fliggnek (nincsenck faktorai) a bementi tulajdonsagok, vagy fiiggetlen tulaj-
donsagok. Ezek értékeit mi adjuk meg az esetekhez.

A vizszintes vonal alatt a be nem kotott tulajdonsagok és részgrafok talalhatok. Bal egérgombbal megfogva lehet

Oket bekotni vagy atkotni. A Ctrl gombot nyomva tartva tobbszordsen is bekothetiink egy-egy tulajdonsagot.

Nagyméretii grafok szerkesztését teszi lehetdvé a vizszintes nézet (4.2.3.6), a felsé (4.2.3.12) és az also részgraf

elrejtése (4.2.3.13).

A csomodpontokban kiegészitd informaciot (4.2.3.9) is megjelenithetiink.

3.4 Szabalyok bevitele

Tobbféleképpen is lehetséges, a megjelenitésre is kétféle mod van, de a tarolas csak egyféle.

Egy szabaly arra szolgal, hogy a faktorok adott értékkombinaciéjara megmondja, mi lesz a tulajdonsag értéke. A
szabalyok értelmezési tartomdnya tehat a faktorok értékkészletének Osszes lehetséges Osszeparositisa
(permutécidja). Szemléltetésiil mondhatjuk, hogy ez a tartomany (range) egy annyi dimenzids tér, ahany
faktorunk van (k). Ebben a térben helyezkednek el a szabalyok, hogy azt — j6 esetben — teljesen kitoltsék, és igy
minden esetet leirjanak.

Az olyan szabalyokat, amik a faktorok egyetlen értékkombinaciojara érvényesek, elemi szabalyoknak nevezziik.
Egy szabaly érvényességi tartomanya azonban kiterjedtebb is lehet, amennyiben valamely faktor tobb egymas
melletti értékére is vonatkozik. Az ilyen szabalyokat komplex szabdlyoknak nevezziik. Ugy is tekinthetjiik, hogy
szomszédos elemi szabalyokat vontunk &ssze benne.
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_":' Doctus Knowledge Bazed System - [tender] M= E3

=.,.f,JEiIE Edit “iew Search KEnowledge management ‘window Help ;[ilﬂ
D[S[E| &[m@@ x| || |@ u|«[9[a] 2] [ ]
*.ﬁ.ttributesl ’ Easesl "7 Deductive graph " Rules Df-‘:"-iémﬂtl@ kodeling graphl

| | |

Referencia

Finanszirozas

kiizepes .. nemn javasolt
* nem elfogadhatd

| T 4

(7) Ot (komplex) szabalyt latunk, a masodik igy szo6l: ha a referencia legalaibb megfeleld, és a
finanszirozas kivalé, akkor az ajanlat timogatott — hacsak nem kivalo

( 8) A fenti szabalyok szemléltetése: a fényes gombdk hatul a referencia, eldl a finanszirozas értékei. A
szinek az ,,Ajanlat” értékeit képviselik

A komplex szabdlyok érvényességi tartomanya egy legfeljebb k& dimenzids ,téglatesttel” szemléltethetd.
Példankon £=2, ennek megfelelden az els6 két szabaly egydimenzids ,,vonal”, a t6bbi kétdimenzios ,,siklap”. A
komplex szabalyok szélsOséges esete a teljes szabaly, ami a faktorok minden értékére érvényes, igy az egész
értelmezési tartomanyt kitolti. Példankon ilyen az 6tddik szabaly.

Minden szabalyhoz tartozik ezenkiviil egy kimeneti érték, ami a kovetkeztetés soran a tulajdonsag értéke lesz,
amennyiben a faktorok tényleges értékei a szabaly érvényességi tartomanyaba esnek.

3.4.1 Tarolas

A szabalyok listat alkotnak, nincs tehat természetes modon biztositva, hogy minden eset le legyen fedve, sot
lehetséges egy-egy tartomanyt tobbszor is szabalyba foglalnunk. A Doctus ez esetben a legelsd szabalyt tekinti
érvényesnek.

Ennek a jelenségnek koszonhetd az ,.egyébként szabaly”-nak az az egyszerli megoldasa, hogy az Osszes, még
nem definidlt tartomanyt egyetlen szaballyal lefedjiik a lista végére tett teljes szaballyal. A teljesen elfedett
szabalyok egyébként feltarhatdk (4.2.4.5), s6t a részleges tartomanyatfedések (4.2.4.6) is.

A szabalyok sorrendjének tehat hatarozott szerepe van, hiszen egy (at)rendezéstdl is megvaltozhat a szabaly-
halmaz kimenete. Ez azonban nem okozhat hibat, mert ilyen esetben a Doctus mindig figyelmeztet.

3.4.2 Megjelenités

Kétféle nézetben lehetséges.

3.4.2.1 Szabalylista

A «Rules» oldal alaphelyzetében a szabalyokat ugyantgy latjuk, mint ahogy a keretrendszer tarolja oket.
Egymas alatt helyezkednek el, legfeliil az els6. A tablazat jobbszélsd oszlopa tartalmazza a szabalyok kimenetét,
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elétte a faktorok értékeit vagy értéktartomanyait latjuk, amik a szabaly érvényességi tartomanyat irjak le. Ebben
a nézetben szerkeszthetd (4.1) kozvetlentil a szabalylista.

3.4.2.2 Két dimenzioés

Barmikor atvalthatunk (4.2.3.8) azonban erre a masik nézetre, ahol magat a & dimenzids értelmezési tartomanyt
latjuk két dimenzioba (2D) kiteritve. Lényegében kétdimenzids szeletek lathatok egymads alatt vagy mellett
elhelyezve. A hatarokat sotétebb sziirke racsozat jelzi. Az egyes cellak igy a faktorok egy-egy értékkombi-

crer

szaballyal. Ha le van, itt jelenik meg az adott esetre vonatkozd aktiv szabaly kimenete. Nagyobb tartomanyu
(komplex) szabalyok persze tobb cellat is elfoglalhatnak.

_":' Doctus Knowledge Bazed System - [tender] M= E3

=.,.f,JEiIE Edit “iew Search KEnowledge management ‘window Help ;[ilﬂ
D[S(E] b[2le| olx@l o] |e| Ll=]5e] 2he]| T

ik .ﬁ.ttributesl ’ Easesl "7 Deductive graph " Rules of Ajanlat |@ b odeling E"E'F'hl

Referancia

niern megfelald

gqyenge

meqfeleli

Finanszitozas

i

kivala

niern alfogadhats

nern elfogadhats

nern elfogadhats

niern elfogadhats

niern elfogadhats

nern elfogadhats

gyenge nern elfogadhatd |mem elfogadhatd nem elfogadhatd nemn elfogadhaté nem elfogadhatd
kizepes nern elfogadhates |mern javasolt ajanlhata ajanlhata ajanlhata

jo nern elfogadhatd |mem javasolt ajanlhatd ajanlhatd kivala

kivalo niern elfogadhate [mern javasolt mhvéld—

N

Consistent: ajanlhato . | | | |

(9) A 2D nézetben a masodik szabaly igy jelenik meg

(10) Ugyanez grafikusan szemléltetve

Egyébkent a szeletek konnyedén atrendezhetdk: a faktortulajdonsagok nevének cellajat (bal felsé sarok) kell bal
egérgombbal megfogni, és ezzel a hozza tartozo fejlécet athelyezni. A legszélesebb elrendezés, ami az oldalon
még elfér, akar automatikusan is megkerestethet6 (4.2.2.13).

3.4.3 Beuvitel

Rengeteg lehetdségiink van szabalyokat bevinni vagy moddositani. Egy-egy szabalynak a kimenete barmikor
megvaltoztathatd, tehat az érdekes kérdés az, hogy hogyan vihetiink be tartomanyokat.

3.4.3.1 Konkrét szabalyt

Az Edit.Insert Rule (4.2.2.6) parancs akarmelyik nézetben alkalmas 0j szabaly bevitelére. A megjelend dialogus-
ablakban kijeloljiik a kivant tartomanyt leird értékeket. A «Ctrl» tobb téglalap egyidejli kijeldlését teszi lehetdveé.
Ha egy tulajdonsagnak egyetlen értékét sem jeldljiik ki, az gy értelmezddik, mintha az &sszeset kijeldltiik volna,
¢és tartomanyként ‘*’-ot eredményez. A keletkezd szabaly(ok) a szabalylistan a kurzor soraba kertilnek, a 2D
nézetben pedig a legelsd szabaly elé, nehogy fedésbe keriiljon.
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3.4.3.2 Tartomanyt

Ha a 2D nézetben mezdket jeldliink ki, és a jobb egérgomb meniibdl kivalasztjuk a fiiggd tulajdonsag értékét, 0j
szabalyok jonnek létre a lista elején, amik épp a kijelolt mez6kon érvényesek. Az algoritmus igyekszik minél
kevesebb komplex szabalyt 1étrehozni. Ha mar 1étezé szabalyok teljesen belekeriilnek a kijelolésbe, azoknak
csak a kimenete valtozik, és a kijelolés maradékabol képzddnek csak 1j szabalyok. Az ,,Unknown” beallitasa is
ugyanigy miikddik, nem tor6l szabalyt.

3.4.3.3 Tartomanyaproézas

soran egyetlen teljes szabalyb6l indulunk ki. Igy biztosak lehetiink, hogy az egész tartoméany le van fedve, és
csak egyszer. Ezutan mar csak fel kell darabolni ezt a szabalyt megfeleld tartomanyokra, és mindegyiknek
megadni a kimenetét. A felaprozas kétféleképpen torténhet: a jobbegérgomb menii «Split at» parancsaval, amivel
a tartomanyt pontosan két részre vagjuk, illetve egy vagy tobb faktor dsszes értékét szétvalasztva (4.2.2.10).
Végso esetben teljesen fel is darabolhatjuk a tartomanyt nem kimélve egyetlen komplex szabalyt sem. Ekkor az
értelmezési tartomany minden egyes pontjadhoz — igy a 2D nézet minden cellajdhoz — kiilon elemi szabalyt
kapunk. Ett6l kezdve tetszdlegesen rendezgethetjiik a szabalylistat és a szabalyok értékenek beallitasa 2D
nézetben sem fogja a szabalyok szamat ndvelni. Ennek elkésziiltével a szabalyok szama csokkenthetd (4.2.2.11),
és az igy kapott nagyobb tartomanyu szabalyok — egyszertisitési céllal — ki is terjeszthetok (4.2.2.12).

3.4.4 Kovetkezetességellendrzeés

a Doctusnal azon alapul, hogy a tulajdonsagok értékei altalaban josag szerint rendezhetdk, és hogy két tartomany
koziil a jobbik kimenete nem lehet rosszabb, és forditva. Igy mar csak az értékeket kell sorbarendezve
felsorolnunk, és a rendezés iranyat megadnunk (4.2.2.14.1).

Példaul a ,,vételar” tulajdonsag értékei rendezhetdk: a ,,draga — elfogadhatdo — olcs6” sorrend ndvekvd, mig a
,,8zin” tulajdonsag értékei nem rendezhetdk («Nominaly).

Ebben az értelemben véve tobbféle alkalmazasa is szerepet kap: bevitt szabalyok kovetkezetességének
ellendrzése (4.2.3.5), ellentmondas keresése (4.2.4.8), valamint lefedetlen tartomanyokra javaslat kijelzése
(4.2.3.4) és elfogadasa (4.2.5.2).

A kovetkezetesség persze nem kotelezd, az ellendrzést tulajdonsagonként is kikapcsolhatjuk, amennyiben az
értékek sorrendjét «Nominal»-ra allitjuk (4.2.2.14.1). Ertelemszertien ha csak bizonyos dimenziokra akarjuk
kikapcsolni, a megfeleld faktort kell moédositani, ha az egész szabalylistara, a kimeneti tulajdonsagot.

3.5 Szabaly alapu kovetkeztetés

A «Deductive graph» oldalon egérrel allitjuk 6ssze (3.3) a tulajdonsdgok dsszefliggéseit megjelenitd (kovetkez-
tetd) grafot, és a «Rules» oldalon adjuk meg (3.4.3) az Osszefliggéseket konkrétan definialé szabdlyokat. A
kovetkeztetés (4.2.5.1) eredményét egyerant megnézhetjiik a «Cases» és a «Deductive graph» oldalon, miutan itt
engedélyeztiik a esetek megjelenitését (4.2.3.9).

3.6 Eset alapu kovetkeztetés

Ha az esetek minden tulajdonsagat ismerjiik, és elegendd esetiink van, nem kell a tulajdonsadgokat alarendelniink,
¢és szabalyokat sem kell megadnunk, hanem éppen ellenkezdleg, feltarhatjuk az esetekben rejlé hallgatolagos
szabalyokat (1.2.2).

A modellgraf generalasakor (4.2.5.3) a megjelend parbeszédablakban beallitjuk a kivant elagazasi modot, és a
mindsitésnek tekintett tulajdonsagot (alapértelmezés szerint az elso).

Az eredményiil kapott modellgraf csomopontjai az esetek egy-egy részhalmazat képviselik, a legfels6 az
Osszeset, de ez is szlikithetd (4.2.5.3.4). Lefelé haladva az eldgazdsok a halmaz szétosztasat jelképezik,
méghozza a csomdpontba irt tulajdonsag szerint, a téglalap alakt cimkéknek megfeleléen. A generalé algoritmus
minden tulajdonsag 6sszes lehetséges értékszétosztasai koziil a leginformativabbat valasztja.

A graf leveleiben a hozza tartoz6 részhalmaznak a mindsitései jelennek meg, jo esetben csupan egy, egyébként a
modell itélete nem lesz egyértelmil. Ez tehat a mindsitd tulajdonsag szerinti besoroldsa annak az esethalmaznak,
aminek az informativ tulajdonsagai szerinti besorolasai a levéltdl a csticsig vezetd utvonalon olvashatok.

Az igy megjelend szabalyok modellezik tehat eseteink mindsitéseit.

A csomopontokhoz €s a levelekhez tartozo esetek az informacios ablakban (4.2.3.9) vizsgalhatok.

3.7 Hallgatélagos szabaly alapu kovetkeztetés

Az esetek részhalmazabol (4.2.5.3.4) készitiink modellgrafot (3.6). Ezt atalakitjuk kovetkeztetd graffa (4.2.5.6).
Az igy nyert tudasbazison kovetkeztetiink (3.5).
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3.8 Nyomtatas

3.8.1 Graf nyomtatasa

Vagolapra masoljuk (4.2.2.4), atvaltunk Microsoft Word-be, beillesztjiik a vagolap tartalmat (Edit.Paste), majd
nyomtatunk.

3.8.2 Tablazat nyomtatasa

Kijeloljik a sziikséges mezdket, vagolapra masoljuk (4.2.2.4), atvaltunk Microsoft Excel-be, beillesztjiik a
vagolap tartalmat (Edit.Paste), formazzuk, majd nyomtatunk.

4 A Doctus leirasa

A tablazatok hasznalata (4.1), a fémenii (4.2), a billentylikombinaciok (4.3) és az eszkdzsor (4.4) kertil leirasra.
Az érdekl6dok szamara az informativitds szamitas (4.5) matematiakai alapja, és egy szojegyzék (4.6) is
kiegésziti a fejezetet.

4.1 Szerkesztési funkciok a tablazatokban

4.1.1 Kurzormozgatas

A megszokott billentylik hasznalhatok, a «Home» és az «End» vizszintesen, a «Ctrl-Home» ¢és a «Ctrl-End»
pedig fiiggblegesen ugrik a tablazat megfeleld szélére. A vizsintes lapozast a «Ctrl-Left» és a «Ctrl-Right» valtja
ki. Az egérrel pedig a gorgetdsav és a megfelelé mezore vald rabokés hasznalando.

4.1.2 Jobbegérgomb menu

A gyakrabban hasznalt funkciok a jobbegérgomb meniibdl is hivhatok, aminek a tartalma a tdblazat mezdinek a
kijeloltségétdl is fiigg.

4.1.3 Mez6bmoddositas

A szdveges mezok egyszerti gépeléssel feliilithatok, szerkeszteni az «F2» megnyomasaval lehet. A begépelt
szoveg csak a mezO elhagyasa, vagy «Enter» megnyomasa utan érvényesill. «Esc» hatasara visszaall a
szerkesztés megkezdése eldtti allapot. Van visszavonas (4.2.2.1) funkcio is.

4.1.4 Kijelolés

Téglalap alaku teriiletek kijeldléshez a «Shift» billentyiit kell nyomva tartani. Az egér hasznalata a szokasos: a
bal gomb szolgal a kijel6lésre. Fejlécre bokés oszlopot, sort, vagy az egész tablat jeloli ki. A «Ctrl» szolgal a
tobb téglalapbol allo teriilet kijeldlésére.

4.1.5 Beszuras és torlés

Az «Edit.Insert» (4.2.2.6) vesz fel uj értéket, tulajdonsagot, esetet vagy szabalyt. A menil szovege mutatja, hogy
konkrétan melyiket. A kurzor helyzete adja az 0j elem helyét.

Torolni az «Edit.Delete» (4.2.2.7) kivalasztasaval lehet, sziikség esetén a megfeleld sorok vagy oszlopok
kijelolése utan.

4.1.6 Mezb6k mozgatasa

Ha egyetlen téglalap van kijeldlve, az a kereténél egérrel megfoghato, és elmozgathatd. A «Ctrl» megnyomasa
masolést eredményez. Ha a kijelolt teriilet sor vagy oszlop, a mozgatés atrendezést valt ki.

4.1.7 Mezbszélességek allitasa

A fejlécen lehet a mezdk szélét megfogva az oszlop szélességét, vagy a sor magassagat megvaltoztatni. Ha
kijelolt mezok is vannak, azoknak a mérete fog valtozni. Kettdskattintassal a legkedvezdbb méret all be.

4.2 A fomeni

A kovetkezd almeniikbdl all: a «File» (4.2.1) tarol és betdlt, az «Edit» (4.2.2) szerkeszt, a «View» (4.2.3)
megjelenit, a «Search» (4.2.4) keres, a «Knowledge management» (4.2.5) dolgozza fel a tudast, a «Window»
(4.2.6) rendezi az ablakokat, és a «Help» (4.2.7) nyujt segitséget.
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4.2.1 File

A tarolas és betoltés. A Doctus tudasbazisa 'dkb', a template informacié 'dkt' kiterjesztésii allomanyokban
szoveges formaban kertil tarolasra.

4.2.1.1 New

Egy iires tudasbazist hoz 1étre, ami azutan feltdlthetd (3).

4.2.1.2 Open...

Megnyit egy fileba mentett tudasbazist. A Doctus 1.x formatumanak betdltése a file tipusanak beéllitasaval
lehetséges.

4.2.1.3 Close

Lezarja az aktualis tudasbazishoz tartozd 6sszes ablakot.

4.2.1.4 Save

Kimenti az aktualis tudasbazist. A fileba belekertiil az aktiv ablakhoz tartozé template informacio is.

4.2.1.5 Save As ...

Megadhatd néven ment.

4.2.1.6 Template

Itt a tudasbazisok ablakaihoz tartozo beallitasok — a fontbeallitasok és a tablazatok mezoméretei — adminisz-
tralhatok. Minden érték opcionalis. Ha valamelyik nincs megadva az aktualis ablakhoz, az alapértelmezett
(4.2.1.6.3) lesz érvényes, ha az sincs, akkor egy eldre programozott. Indulaskor minden beallitas tires.

4.2.1.6.1 Save
Kimenti az aktualis ablak beallitasait.

4.2.1.6.2 Load
Az aktualis ablak beallitasait feliilirja egy korabban elmentett beallitassal.

4.2.1.6.3 Set as default

Az aktudlis ablak beallitasait veszi ezentul alapértelmezettnek.

4.2.1.6.4 Reset
Az aktualis ablak beallitasait torli.

4.2.1.7 Statistics

Néhany informaciot jelenit meg az aktualis tudasbazisrdl: a létrehozés idépontjat, a verzidszamat (ami minden
kimentéskor megndvelddik), az utols6 modositas datumat, valamint a tulajdonsagok, az esetek és az elemi
szabalyok szamat.

4.2.1.8 External 110

Az esetek mindsitései nem csak a Doctusban adhatok meg, hanem egy olyan HTML oldalon is, amely barmely
tudasbazisbol automatikusan 1étrehozhato.

4.2.1.8.1 Create HTML Input Mask

Létrehoz egy HTML oldalt , amin egy-egy eset mindsitéseit lehet megadni, és egy tetszéleges e-mail cimre
elkiildeni. A megjelend parbeszédablakban ezen a cimen kiviil az oldal cimét, a 1étrehozand¢ file nevét, valamint
az alapjaul szolgalo HTML oldalt (template) kell megadni. Ez az utobbi file “%’-jeles kodok kivételével
szabadon modosithato.

Adatok begylijtéséhez nem feltétleniil kell tehat a Doctust telepiteni, elég egy bongészd. A megkotdttség
minddssze annyi, hogy nem lehet «Don't care»-t és elosztott értékeket megadni.
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Az «On-page reasoning» bekapcsolasa lehetdvé teszi, hogy az elkésziilt HTML oldalon a mindsitések kitoltése
utan gombnyomasra a fiiggd tulajdonsagok értékei is megjelenjenek. Ez csak olyan tudasbazisokndl mikddik,
amelyikben nincs elosztott kimenetli szabaly, és csak JavaScript-et tdmogatdé bongészében. (MS Internet
Explorer 4.0 vagy Netscape Communicator 4.6 megfelel.)

4.2.1.8.2 Import posted cases

A fent létrehozott HTML oldalakrol elkiildott mindsitéseket olvassa be MAPI (4.2.7.3) feliilet segitségével. Az
aktualis tudasbazisnak megfeleld ellenérzé Osszeggel rendelkezd leveleket elolvassa, és a tartalmukbdl egy-egy
esetet hoz létre. Az ellendrzé Osszeg a tulajdonsagok és értékeik nevébdl keletkezik. Lehetdség van levél
érkezési idejének és kiilddje nevének, vagy cimének a beolvasasara is.

4.2.1.9 Exit

Kiszall a programbdl.

4.2.2 Edit

Szerkesztési parancsok.

4.2.2.1 Undo

A legutobbi modositast visszavonja. Hogy konkrétan mit, az a menii szovegébdl deriil ki. A buffer mérete nem
végtelen, a parancsoktol fiiggden néhany szaz.

4.2.2.2 Redo

A legutobbi visszavonast Gjra érvényesiti.

4.2.2.3 Cut
A tablazat kijeldlt részét a vagolapra masolja (4.2.2.4), és torli (4.2.2.7).

4.2.2.4 Copy

A tablazat kijelolt mezdinek szovegét a vagolapra masolja. A szomszédos mezdk «Tab»-bal, a sorok
soremeléssel vannak elvélasztva, igy az tablazatkezelObe, vagy szovegszerkesztdbe illeszthetd. Az elosztott
értékek sajatosan jelennek meg.

A graf ,Office drawing shape” formatumban keriil a vagdlapra, ami a Microsoft ® Word 97 szdmara
feldolgozhato.

4.2.2.5 Paste

A vagdlap tartalmat a kurzortol kezdédden a tabladzat mezdibe illeszti.

4.2.2.6 Insert
Az aktiv oldaltol és a kurzor helyzetétdl fiiggden szur be egy értéket, tulajdonsagot, esetet vagy szabalyt.

4.2.2.7 Delete

Sor vagy oszlop kijeldlése esetén, tulajdonsagot, esetet, szabalyt vagy faktort tordl a tudasbazisbol.

Egyébkeént a torlés masképp értendd: az «Cases» és a «Rules» oldalon az ,,Unknown” beallitasaként, az
«Attributes» oldalon pedig érték torléseként. Ha valamelyik torlendd érték esetben vagy szabaly kimeneteként
eléfordul, figyelmeztetés jelenik meg.

4.2.2.8 Set to don't care

A ,mindegy” érték minden tulajdonsaghoz hozzaértendd. Ez a kdvetkeztetés soran egyenletes eloszlast, minden
értéket tartalmazo értékként jelenik meg, mig a modellgraf alkotdsakor az ilyen esetek egyszertien figyelmen
kiviil maradnak.

4.2.2.9 Distribute

A esetek értékei és a szabalyok kimenetei nem csak egyetlen értéket vehetnek fel, hanem valoszintiségi alapon
elosztottakat is. A megjelend dialégusablak szolgdl az eloszlas bedllitdsara. A tablazat szamai egyszertien
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felilirhatok, vagy a kurzor soranak értéke a csuszkaval beallithatd. A cstszka a «Ctrl-Lefty és a «Ctrl-Right»
segitségével is 1éptethetd.

A «Keep together» bekapcsolt allapotdban az eloszlas dinamikusan mindig jraszamitodik, hogy az 0sszege 1
legyen. A «Denominator» a csuszka fokozatossagat adja: ennek a szamnak az aranyaban adhaté meg az eloszlas.

4.2.2.10 Divide range

A «Rules» oldalon a szabalylista nézetben megjelend nagyobb tartomanyu szabalyok aprozhatdk fel ezzel az
utasitassal. Tobb szabaly vagy tobb faktor is tetszélegesen kijelolhetd, minden kijel6lt intervallum megszinik.

4.2.2.11 Assemble rules

A «Divide range» (4.2.2.10) ellentéte. Azonos kimenetli szabalyokat probal 6sszeolvasztani, hogy a szabalyok
szama csokkenjen. Az eredd szabaly tartomanya az eredetiek 0sszege (unidja) lesz.

12 3 1.2 3
r000@ A D
E000 - B..
o X I c

(11) Az «Assemble rules» hatasa: 9-b6l 3 szabaly lett

4.2.2.12 Extend ranges

Az «Assemble rules» utan érdemes lehet ezt is futtatni, hogy a kapott nagyobb tartomanyl szabdlyok
intervallumait — azok tovabbi bovitésével — egyszerisitse.

1 2 3

12 3
A D A D
B = B
C c

(12) Az «Extend ranges» hatasa: a 'B.."' intervallumbél '*' lett

4.2.2.13 Sort

Az esetek és a szabalyok sorbarendeztetheték. A kulcsnak kivant oszlopok a sziikséges sorrendben ki is
jelolheték. A «Rules» 2D nézetében az «Edit.Sort» masként miikddik: a faktorok elhelyezései (3.4.2.2) koziil
kikeresi a legszélesebbet, ami még a képernyon elfér.

4.2.2.14 Attribute properties

A tulajdonsag jellemzdi allithatok be ezeken az oldalakon.

4.2.2.14.1 Value ordering

Itt az értekek megadasanak sorrendje adhaté meg. Ha az «Attributes» oldal elsé oszlopaban legrosszabb érték all,
majd ndvekvd sorrendben a tobbi, utolsoként a legjobb, az «Increasing» allitando be. (Ez az alapértelmezett). Ha
forditva, akkor a «Decreasing», ha pedig nem rendezhetdk érték szerint, a «Nominal». Az itt megadott
informacio a szabalyok kdvetkezetességellendrzésénél (3.4.4) keriil felhasznalésra.

4.2.2.14.2 Description
A tulajdonsag hosszabb leirasa.

4.2.2.14.3 Branching method
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A modellgraf elagazasi metodusa (4.2.5.3.1) sziikithet6 tulajdonsagonként kiilon-kiilon.

4.2.2.15 Prune

A modelgraf csomopontjabol lefelé induld éleit vagja le, hogy az levéllé valjon. A novesztés (4.2.5.5) ellentéte.
A kovetkeztetd grafndl pedig a magat a csomdpontot valasztja le, ami azutdn az oldal aljara kertiil, és onnan
barhova bekothetd.

4.2.3 View

A megjelenités konfiguralasa.

4.2.3.1 Toolbar
Az ablak tetején elhelyezkedd eszkdzsor (4.4) tiintetheto fel/el.

4.2.3.2 Status Bar

Az ablak aljan lathato statuszsor tiintethet6 fel/el.

4.2.3.3 Attribute type

Az «Attributes» és a «Cases» oldalon a tulajdonsagok fiiggéségi viszonyat mutato jel tiintethetd fel/el. Az alakja
a kovetkeztetd graf csomopontjanak kapcsolodo éleire emlékeztet.

4.2.3.4 Advice

A «Rules» oldalon megjelend definialatlan kimenetii szabalyok nem iires mezdként jelennek meg, hanem egy
kovetkezetes (3.4.4) javaslattal.

4.2.3.5 Consistency check

A szabalyok kimenetének megadésa €s valtoztatasa utan automatikusan ellendrzi azok kovetkezetességét (3.4.4).
Hiba esetén arcocskak jelennek meg a mez6kdn; a mosolyg6 arc til jo szabalyt (4.2.4.10), a szomoru tal rosszat
(4.2.4.9), mig a hullamos szaju lehetetlen szituaciot (4.2.4.11) jeldl. A vizsgalt szabalyt sarga szin kiilonbozteti
meg azoktdl, amikkel az ellentmonddsban van. Ha egy lépésben tobb szabaly is valtozik, és tobb is
kovetkezetlen, egyszerre csak egy keriil kijelzésre, a tobbi csak a kijelzett kijavitasa utan.

4.2.3.6 Horizontal

Az oldalt tiikrozi. Ami eddig fentrdl lefelé ment, az mostant6l balrdl jobbra. A «Cases» és a «Deductive graph»
oldalon miikddik.

4.2.3.7 Wrap

Az oldal sorait tordeli. Nagyszamt tulajdonsag esetén értelmes hasznalni. A «Cases» oldalon az esetek sorait
ugy tordeli, hogy minden tulajdonsaguk lathato legyen.

4.2.3.8 2 dimensions

A «Rules» oldalon a szabalylista nézetet valtja két dimenzidsba (3.4.2.2), és vissza. A kurzor helye ¢és a
kijelolések logikailag megdrzddnek.

4.2.3.9 Information

A «Deductive graph» oldalon a tapasztalatok csomopontjaiban informaciot jelenithetiink meg réla: a fokozatait
vagy kivalasztott esetek értékeit. Lehetéség van ezt egy adott szintre (egymas melletti csomopontokra)
korlatozni. A kérdéses szint a jobbegérgomb meniibdl allithato.

A «Modeling graph» oldalon a csomdpont eseteirdl jelenik meg egy nyitva tarthatd informacids ablak. Harom
oldala van:

4.2.3.9.1 Informativity

Minden tulajdonsagra (a mindsiton kiviil) kiszdmithaté egy informativitasi jelzdszam (4.5). Ez, és az ebbdl
szamithat6 stlyozott informativitasi stirliség («Density») jelenik meg itt ez utobbi szerint csdkkend sorrendben.
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4.2.3.9.2 Cases

A csomopontba tartozo esetek lathatok, a sulyuk és két tulajdonsaguk. Az egyik a leginformativabb tulajdonsag,
ha a csomodpont elagazo, egyébként a sziilé csomopont leginformativabb tulajdonsaga, a masik pedig a mindsitd
tulajdonsag.

4.2.3.9.3 Statistics

Az esetek mingsitd értékeinek stlya és eloszlasa olvashatd dsszesitve ezen az oldalon.

4.2.3.10 Attributes

A «Cases» oldal nem feltétleniil jeleniti meg az Osszes tulajdonsagot. Itt allithatdo be, hogy melyek legyenek
ezek. A parbeszédablak négy kapcsoldoja az adott tipusu (4.2.3.3) tulajdonsagok megjelenitését egyszerre
kapcsolja at. A «Current only» gomb minddssze egy tulajdonsagot engedélyez, az aktualisat.

4.2.3.11 Fonts

A kiilonbozoé tablazatok és grafok fontjainak jellemzdi allithatok itt be. Egyszerre tobb font atallitasa is
lehetséges, ha a «Font in» listdban tobb sort jeldliink ki. A «Typeface» listaban a font alakja, alatta a nyelve
allithato. A nyelv globalis atallitasanak egyszeri mddja a «Default» alak nyelvének beallitasa.

A bedllitasok mas tudasbazisra is atvihetdk (4.2.1.6).

4.2.3.12 Hide above

A «Deductive graph» egy aganak szerkesztését teszi lehetdvé: az aktudlis csomopont feletti részgraf eltiinik,
hogy egy idére ez a csomdpont legyen a graf csticsa. A teljes grafot a meniipont Gjboli kivalasztasa vagy a graf
alatt talalhat6 eredeti csucs megjelenitése (jobbegérgomb menii: «Viewy) allitja vissza.

4.2.3.13 Hide below

A «Deductive graph» aktualis csomopontjabol lefelé kijovo agakat tiinteti el a meniipont kovetkezd kivalasz-
tasaig.

4.2.4 Search

Keresés. Sikerérdl a statuszsorban jelenik meg iizenet, a kurzor helye, illetve kijelolések jelzik a talalatokat.

4.2.4.1 Value combination
Dialdgus ablakban kivalaszthato értékeket keres a «Cases» és a «Rulesy» oldalon.

4.2.4.2 Unused value

Az «Attributes» oldalon megkeresi azokat az értéket, amelyek sem esetként, sem szabaly kimeneteként nem
fordulnak elé.

4.2.4.3 Factors

Az «Attributes» és a «Cases» oldalon az aktualis tulajdonsag faktorait — befolyasolo tulajdonsagait — keresi.

4.2.4.4 Explanation

A «Cases» oldalon barmely fiiggd tulajdonsag értékéhez megkeresi, hogy a «Rules» oldal melyik szabalya
eredményezi.

4.2.4.5 Hidden rules

A «Rulesy oldal listanézetében megkeresi az dsszes olyen szabalyt, ami teljesen fedett (3.4), igy a kimenete soha
nem érvényesiil. Ezek a szabalyok torolhetok (4.2.2.7).

4.2.4.6 Range intersection
A «Rules» oldal 2D nézetében megkeresi az egynél tobbszor lefedett tartomanyt.
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4.2.4.7 Visible parts

A «Rules» oldal 2D nézetében megkeresi az aktualis szabaly teljes aktiv tartomanyat. Tobb szabaly is
kijelolhetd.

4.2.4.8 Contradiction

A «Rules» oldal 2D nézetében az aktualis mezo értékével ellentmondésban (3.4.4) all6 tartomanyt keresi.

4.2.4.9 Too bad rules

A «Rules» oldal 2D nézetében megkeresi a til rossz (3.4.4) értékeket. Egy mez6 abban az értelemben lehet tul
rossz, hogy rosszabb tartomanyban — amelyiknek egyik faktora sem jobb értékli — van nala jobb értékii szabaly.

4.2.4.10 Too good rules

A «Rules» oldal 2D nézetében megkeresi a tul jo (3.4.4) értékeket. Egy mezd abban az értelemben lehet til jo,
hogy jobb tartomanyban — amelyiknek egyik faktora sem rosszabb értékli — van nala rosszabb értékil szabaly.

4.2.4.11 Impossible range

A «Rules» oldal 2D nézetében megkeresi a lehetetlen szituacioban (3.4.4) levo értékeket. Ezeket nem lehet olyan
értékre allitani, hogy tul jok vagy tal rosszak ne volnanak.

4.2.5 Knowledge management
Tudasfeldolgozasi funkciok (1.2).

4.2.5.1 Reasoning

A «Rules» oldalon megadott szabalyok és a «Cases» oldal aktualis értékei alapjan kovetkeztet. A kovetkeztetés
az esetek fiiggd tulajdonsagainak aktualis értékeibe irodik, amik egyébként mashogy nem is modosithatok. A
«Cases» oldalon kijeldléssel sziikithetd, hogy melyik mezék kovetkeztetddjenek. Az eredmény a «Cases»
(4.2.3.10) és a «Deductive graph» (4.2.3.9) oldalon jelenithet6 meg.

4.2.5.2 Advice

Bekapcsolva a kovetkeztetés (4.2.5.1) a definialatlan tartomanyokra adott javaslatot (4.2.3.4) elfogadja, és
sziikség esetén kimenetnek tekinti. A javaslat a tartomany ellentmondasmentes értékeibdl képzett egyenletesen
elosztott érték.

4.2.5.3 Model

«Modeling graph» létrehozasa. A megjelend parbeszédablakban a 1étrehozés folyamata paraméterezheto.

4.2.5.3.1 Branching method

Az optimalis informativitasu (4.5) értékelosztas keresésének modja vezérelhetd.

e A «Polary méd mindig két agat eredményez.

e A «Heuristicy keresés soran az az ag keriil kettéosztasra, amelyiknél az informativitas a legnagyobb. Ez
ismétlddik, amig tovabbi informativitast lehet nyerni.

e Az «Efficienty moéd az Osszes lehetséges elagaztatasi lehetdséget megvizsgalja, hogy megtalalja a
leginformativabbat. Szamos érték esetén ez sokaig tarthat. Ekkor a «Heuristic» valasztandd, még ha csak az
adott tulajdonsagra (4.2.2.14.3) is. Ez sokkal gyorsabb, de az eredménye a legtobbszor ugyan az.

Az «Ordered» kapcsoloval megakadalyozhatd, hogy az értékek keveredjenek, a halmazokba kizardlag

szomszédos értékek keriilhetnek. Ez a gomb csak azoknal a tulajdonsdgoknal hatasos, amelyek értékeinek

rendezettsége nem «Nominaly.

4.2.5.3.2 Benchmark
A mindsit6 tulajdonsag beallitasa, amit a graf modellezni fog.

4.2.5.3.3 Thresholds

Ezek a kiiszobértékek szabalyozzak a modellgraf méretét. Ha ugyanis egy csomopont valamelyiket nem teljesiti,
az nem keriil tovabbi eldgaztatasra, levél marad.
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e «Minimal informativity density» (4.5) egy kiiszob a tulajdonsag informativitasi striségére. Ez a jelz6szam
egyenesen aranyos az informativitassal és a csomopont eseteinek stlyaval.

*  «Maximal majority of a value» egy felsé hatarérték a mindsitd tulajdonsag leggyakoribb értékének aranyara
a csomopont eseteiben. Az 1.0 érték csokkenthetd, ha nem feltétleniil sziikséges a modellgraf leveleiben
egyforma értékeknek allniuk. Ha példaul ez 0.5, és a csomoOpont eseteiben az egyik mindsités elérte az
50%-ot, nem fog elagazddni.

*  «Minimal weight of cases in node» egy kiisz6b a csomopont eseteinek relativ sulyara. Ha ez a szam 0.1, és
50 a kiinduldé esetek szdma, azok a csomopontok, amikben kevesebb, mint 5 eset van, nem fognak
elagazodni.

4.2.5.3.4 Learning cases
A kiindul6 esetek — amik a graf csticsahoz tartoznak — valaszthatok ki.

4.2.5.4 Automatic regenerate

Bekapcsolva a tudasbazison végrehajtott olyan modositasok utan, amik a modellgrafot érvénytelenitik, az
automatikusan Ujraszamitodik.

4.2.5.5 Branch

Ujraagaztatja a csomépontot. A kiiszobértékeket (4.2.5.3) nem veszi figyelembe.

4.2.5.6 Extract rules

Uj tudasbazist hoz létre a modellgraf altal képviselt szabalyokbol. A tulajdonsagokbol csak az informativak
keriilnek at, a 1étrejovo egyszintli kovetkeztetd graf szabalyai pedig a modellgraf altal lesziirt kdvetkeztetéseket
képviselik. Lehetové teszi a hallgatdlagos szabalyok alapjan valo kdvetkeztetést (3.7).

4.2.5.7 Terminate process

Megszakitja a modellgraf 1étrehozasanak folyamatat. Ez akkor tart sokaig, ha egy tulajdonsadgnak sok fokozata
van, és «Efficient» elagaztatasi eljarast valasztunk. Az «Ordered» bekapcsolasa is gyorsit.

4.2.6 Window
Ablakok modositasa.

4.2.6.1 New Window

Az aktiv tudasbazis uj ablakat nyitja meg.

4.2.6.2 Split

Megnyit egy tjabb ablakot a tudasbazis szamara, és egymas ala rendezi dket.

4.2.6.3 Cascade
Atlapolja a nyitott ablakokat.

4.2.6.4 Tile

Egymas ald rendezi a nyitott ablakokat. A széles ablakméretet kedveli.

4.2.6.5 Tile vertical

Egymas mellé rendezi a nyitott ablakokat. A magas ablakméretet kedveli.

4.2.6.6 Arrange Icons
Az ikonallapotba zsugoritott ablakokat rendezi a féablak aljaba.

4.2.7 Help
Segitségnyujtas.
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4.2.7.1 Help Topics

A dokumentaciot tartalmazo segitségablak nyilik.

4.2.7.2 Language
A segitség (4.2.7.1) nyelve.

4.2.7.3 Register

A bejegyzés nélkiil a Doctus csak Demo és Collector modban tud futni. A Demo-ban feldolgozhat6 tudasbazis
mérete 7 tulajdonsagra és 14 esetre korlatozott. Collector médban a feldolgozasi funkciok nem miikddnek: nem
tud kovetkeztetni €s modellgrafot sem tud eldallitani. A bejegyzés teszi teljesen hasznalhatova a Doctust.

A megjelend parbeszédablakban egy nevet kell megadni — ez a név fog az informdacids panelen (4.2.7.4)
megjelenni —, és esetleg egy rovid lizenetet. A «Send trough MAPI» kiildi a bejegyzének a megadott adatokat és
egy, a szamitogeépet (kizarolag) a Doctus szamara azonositd szamot e-mail-en. Ennek feltétele a levelezo-
rendszeriink MAPI engedélye, ami a legtdbb rendszeren egyetlen kapcsolo atallitasaval megadhato. A bejegyzési
kérelem ezek nélkiil is elkiildhetd, a «Save» ugyanis a vagopadra masolja az adatokat a bejegyz6 e-mail cimével
egyutt.

A bejegyzést valaszlevél igazolja vissza, amihez csatolt fliggelék bejatszasa (merge registry) engedélyezi végiil a
teljes izemmodot.

4.2.7.4 About Doctus...

Doctus informacios panel. A futasi mod, illetve a bejegyzési név, valamint a program verzidszama olvashat6.

4.3 Billentylikombinacidok

F1 Help.Help topics (4.2.7.1)
Shift-F1 Segitség rabokésre

Ctrl-F6 Kovetkez6 ablakra valt
Ctrl-Shift-F6 El6z6 ablakra valt

Ctrl-1 Current only — View.Attributes (4.2.3.10)
Ctrl-C Edit.Copy (4.2.2.4)

Ctrl-D Edit.Divide range (4.2.2.10)
Ctrl-N File.New (4.2.1.1)

Ctrl-O File.Open (4.2.1.2)

Ctrl-S File.Save (4.2.1.4)

Ctrl-U «Deductive graph.View» részgraf aktivizalasa
Ctrl-V Edit.Paste (4.2.2.5)

Ctrl-X Edit.Cut (4.2.2.3)

Ctrl-Y Edit.Redo (4.2.2.2)

Ctrl-Z Edit.Undo (4.2.2.1)

Alt-BS Edit.Undo (4.2.2.1)

Del Edit.Delete (4.2.2.7)

Shift-Del Edit.Cut (4.2.2.3)

Ins Edit.Insert (4.2.2.6)

Ctrl-Ins Edit.Copy (4.2.2.4)

Shift-Ins Edit.Paste (4.2.2.5)

Ctrl-PgDn Kovetkez6 oldalra valt
Ctrl-PgUp El6z6 oldalra valt

Ctrl-Down Kovetkezo tulajdonsagra ugrik
Ctrl-Up El6z6 tulajdonsagra ugrik
Ctrl-Enter Kovetkezo6 sor elejére ugrik

4.4 Eszkozsor
== File.New (4.2.1.1) — File.Open (4.2.1.2) — File.Save (4.2.1.4)

Edit.Cut (4.2.2.3) — Edit.Copy (4.2.2.4) — Edit.Paste (4.2.2.5)

e 3= Edit.Delete (4.2.2.7) — Edit.Set to don't care (4.2.2.8) — Edit.Distribute (4.2.2.9)
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| cu Edit.Undo (4.2.2.1) — Edit.Redo (4.2.2.2)
2| Knowledge.Reasoning (4.2.5.1) — Knowledge.Model (4.2.5.3)

b | | F) O View.Horizontal (4.2.3.6) — View.Attributes (4.2.3.10)

View.2 dimensions (4.2.3.8) — View.Information (4.2.3.9)
7 | N Help.Help topics (4.2.7.1) — Segitség rabokésre

100% - Graf nagyitasa

4.5 Informativitas szamitas (ID3)

A b tulajdonsag informativitasanak (/) kiszamitasa a kdvetkezo:

Legyen a csomoponthoz tartozo6 esetek halmaza C, a mindsitd tulajdonsag a, értékei a;...a,, €s ezek eléfordulasi
aranyai a C halmazban w,;...w,, (£; w,; = 1). Ekkor a C halmaz mindsit6 tulajdonsaganak entropidja igy irhato:
EC == 2:i Wai logn Wai.

Legyenek a b tulajdonsag értékei b,...b,, ezek halmaza f. Bontsuk fel f-t f;...5,, nem {ires részhalmazokra!
Ekkor U; g, = 5.

Bontsuk fel C-t C;...C,, részhalmazokra ugy, hogy C; valamennyi elemének b tulajdonsaga f;-be essen minden i-
re. Jelolje w; C; stilyat C-ben. (X; w; = 1). Ekkor I, = Ec — Z; w; E¢;, szoval az informativitas a f;...5,, felbontasbol
adodo entropianyereség. A szamitas tényleges kimenete az optimalis felbontashoz tartozo 7y,

Az ehhez tartozd «Density» pedig: Dy = w¢ Iy / Ec, ahol we a C halmaz elemeinek szama.

A tényleges szamitast az «Unknowny», a «Don't care» és az elosztott értékek még modulaljak.

4.6 Szdjegyzék

Aktiv tartomany (active range): Szabaly érvényességi tartomanyanak mas szabalytol fedetlen része.

Bemeneti tulajdonsag (input attribute): Fiiggetlen, megadando tulajdonsag, a fiiggd tulajdonsag ellentéte.

Eset (case): Objektum, amihez tulajdonsagokat rendeliink, é€s amire a tudds vonatkozik.

Erték (value): Tulajdonsag értékkészletének egy eleme, vagyis egy kategoriaja. Esetek tulajdonsdganak konkrét
besorolasaként, vagy szabalyok kimeneteként jelenik meg.

Ertelmezési tartomdny (domain): Faktorok értékeinek oOsszes lehetséges Osszeparositdsa (permutacioja).
Szemléltethetd k& dimenziods tér pontjaival is, ahol & a faktorok szama.

Ervényességi tartomdny (valid range): Szabalyhoz rendelt tartoméany, amire az vonatkozik. Més szabalyok
elfedhetik, ekkor az aktiv tartomany ennél kisebb (akar iires) lesz.

Faktor (factor): Fliggé tulajdonsagot befolyasold tulajdonsag. A «Deductive graph»-on a csomopontba alulrol
bekdtott tulajdonsag. 4 ~a B-nek azt jelenti, hogy B fiigg A-tol.

Fiiggd tulajdonsag (dependant attribute): Tulajdonsag, amelyik mas tulajdonsagtol fiigg. A fliggést szabalyok
irjak le. A bemeneti tulajdonsag ellentéte.

Informativitas (informativity): Tulajdonsag jelzészama (4.5) esetek halmazara vonatkozdan, a mindsitd tulaj-
donsagra vald kovetkeztethetdséget fejezi ki.

Keretrendszer (shell): Program, ami a tudasbazist tarolja és feldolgozza.

Kimeneti érték (output value): Szabaly értéke a kovetkeztetés soran. Ezt az értéket veszi fel a fiiggd tulajdonsag,
ha a faktorok értékkombinacidja a szabaly tartomanyaba esik.

Kovetkeztetés (reasoning): Szabalyok mikodtetése a faktorok értékeibdl a tulajdonsag értékének meghataro-
zasara.

Mindsito tulajdonsag (benchmark): Kijelolhetd tulajdonsag, amire a modell kdvetkeztet.

Modell (model): A mindsit6 tulajdonsag mas tulajdonsagokbol torténd megallapitasat leird graf adott eset-
halmazra vonatkozdan.

Szabaly (rule): ,,Ha,...akkor” szabaly. A kovetkeztetés alapegysége: €rvényességi tartomanybol, és a hozza
tartozo kimeneti értékbol all.

Teljes szabaly (complete rule): Ervényességi tartomanya a teljes értelmezési tartomany.

Tartomdny (range): A szabaly értelmezési tartomanyanak a faktorok értékeinek intervallumaival leirt
részhalmaza. Szemléltethetd egy k dimenzios téglatesttel.

Tudasbazis (knowledge base): Esetek, azok tulajdonsagai, valamint azok értékei, relacidi €s szabalyai.
Tulajdonsag (attribute): Esetek értékelési szempontja. Barmi, amivel kapcsolatban elvarasok szoba johetnek.



