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A gyartaslitemezes feladatai
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Gyartasi folyamat

keretében megvalosulod tevekenységek:
* beszerzés
* raktarozas
°* anyagmozgatas
* technologiai tervezés
* termelO berendezések elokészitese
* munkahelyek megszervezese
* alkatrészek elkészitesenek minden fazisa
* szerelés
* minOségbiztositas stb.
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A gyartasitemezés elvi problémakit(izése

Adott :

* a gyartdberendezések halmaza (eroforrasok, korlatosak):
tipus, gyartokapacitas

* a lehetséges miveletek halmaza

* muveletekre vonatkozo korlatozasok: sorrendi, milyen
tipusu berendezésen hajthato végre

* a vegtermék(ek): rendelésallomannyal, ami dinamikusan is
valtozhat

* (alehetseges kiindulasi anyagok): rendelkezésre allassal,
ami dinamikusan is valtozhat

Kiszamitando6 : egy uUtemezés, ami eloirja, hogy
* milyen muveletet melyik berendezesen mikor
hajtsunk végre ido vagy koltség optimalisan
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Specialis gyartasttemezeési feladatok 1.

Valtozo er oforras-korlatozasu dinamikus feladat
Jellemz 0Oi:

* arendelésallomany és a nyersanyagok rendelkezesre
allasa idoben valtozo6

* jdoben valtoz6 berendezés kapacitas és rendelkezésre allas
* minden idolépésben lokalisan megvalésithatd megoldast
keresink

Megoldhato cselekvés tervezéssel
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Specialis gyartasttemezeési feladatok 2.

Eroforras-korlatozas nélkili statikus feladat
Jellemz 0Oi:

* arendelésallomany és a nyersanyagok rendelkezesre
allasa statikus (idoben allando)

* korlatlan berendezeés kapacitas és rendelkezésre allas
* |legkisebb vegrehajtasi ideji megoldast kereslink

Van egyszer(, polinomialis id 06ben kiszamithatd megoldas
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Eqgyszerl grafikus modszer a megjelenitesre és analizisre

(Gantt chart)
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Gantt tablazat - Gantt chart

A leiras elemei :

* Feladatok: (kezdete, vege), el0z0 feladat, eroforras

* Eroforrasok (személyek): feladathoz rendelhetok, lehet
karbantartasi (szabadsag) idejuk

Nézetek: a leiras elemeibdl
* Gantt tablazat
* PERT graf
* Eroforras-foglaltsag tablazat
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Gantt tablazat osszeallitasanak menete

* az adott témanak megfeleloen meghatarozzuk a
tevekenysegeket,

* meghatarozzuk a folymat teljes atfutasi idejét (hataridejét),
* meghatarozzuk az egyes munkalépések idosziikségletét,

* feltarjuk az egyes munkalepések logikai dsszefliggéseit
(mely lépések végezhetok parhuzamosan, egymast
megeldzve, kdvetve)

* fentiek figyelembe vétele mellett a tevékenységek
iIdOsziikségletet vonallal jel6ljuk
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Gantt tablazat felhasznalasi lehetoségei

* ertekelemzeési munkatery,

* munkafeladat (mdvelet) hozzarendelése "x" géphez,

* munkasok optimalis hozzarendelése a munkafeladatokhoz,
* rendelés hozzarendelése "y" géphez,

* programozas idokorlatokkal,

* termelésiranyitasi feladatok megoldasa,

* kutatasi, fejlesztési feladatok rendszerben torténo kezelése
adott gazdalkodo egységnél,

* vallalkozoi pénzigyi gazdalkodas, tervezes (pl.
hitelkihelyezés Utemezése)

* stb.

GYRD-7 - p. 10/17



Egy egyszeri péelda

Galuska-szaggato gyartas muiveletei (Petri haloé formajaban)

Tpresl (type Presgepl)

Nyel-lap Alap-lap

Tpres2 (type Presgepl)

Alap-tal

Nyel

Lyukas-tal

Szegecseles (type
Szegecselo)

Lyukas-tal-nyellel

Festes (type Festo-
lakkozo)

Galuska-szaggato
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Gantt tablazat - példa
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Feladatok elhelyezése az idotengelyen

* minden feladat kuldn sorban

* |dotengely vizszintes

* sorrendiség nyilakkal (automatikus idoeltolas)
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Mik a modszer er0sségei €s gyengeséegei?

Erdsségek :

* szemléletes, kbnnyen attekinthetd formaban abrazolja az
utemtervet

* figyelembe vehetd az dsszes tevékenység
* meghatarozhatok a prioritasok, fliggoségek,
parhuzamossagok
Gyengeségek :

* tul sok tevekenyseg vagy tul hosszu idotav esetén
bonyolultta valhat az abrazolas

* nem mindig képes abrazolni a megfeleld dszefliggéseket
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A program éertékeld és atekintd modszer - PERT graf

A feliras lépései :
* a gyartasban szereplo 6sszes tevekenyseqg (feladat)
meghatarozasa

* atevékenységek sorrendjeének meghatarozasa a fliggoseéqi
kapcsolatok figyelembevételevel

* atevékenységek idotartamanak becslése (optimista,
legvalészintbb, pesszimista becsles)

* az egyes tevekenysegek varhato idejenek a kiszamitasa
* atevékenységi idok szorasnégyzetének a kiszamitasa
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PERT graf - példa

r Hyel ] r Galuska-szaggatu]
Kezdet: 2009.02.17. - Kezdet: 20000219,
Weége: 20090318, Weoge: 2009.03.20.
Duration: 1 Curation: 1
Ty ' Ty
r Alap-tal Lyukfuras r Szegecseles ]
Kezdet: 20090316, - Kezdet: 20000317, Kezdet: 2000.03.18,
Weger 2009.03.17. Wene: 2009.03.18. Wenge: 2009.03.19.
Duration: 1 : . Duration: 1 : Duration: 1

Feladatok egymasutanisagi fuggeseinek leirasa ok-okozati graf formajaban
* a feladatok a graf csucspontjai
* jranyitott él: elozo feladatbdl az aktualis feladatba
* dobeliség: feliratokkal
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Eroforras foglaltsagi tablazat - pelda
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Eroforras foglatsagok elhelyezése az idotengelyen

* minden eroforras kiulon sorban

* [dotengely vizszintes

* konfliktus (t6bb feladat igényelné ugyanazt az

eroforrast) jelzése piros szinnel
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Eroforras-korlatozas nélkiili statikus titemezeés

Kritikus ut modszer
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Kritikus Ut modszer - CPM

CPM: Critical Path Method
Adott

* az Utemezendo elemi miveletek halmaza (activity)

* minden elemi mivelet elofeltételei (szintén elemi mlveletek)
parcialis rendezés (egymasutanisag)

* minden elemi mdvelet végrehajtasi ideje
Tablazatba rendezhet6
Grafikus leiras : CPM graf

* ¢lei megfelelnek az elemi maveleteknek (egy-egy ertelmi
megfeleltetés)

* csucsok megfelelnek eseményeknek (rendszer-allapotok
bekOvetkezesének)
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Kritikus Ut modszer

A feliras lépései :
°* meghatarozzuk a projekt tevekenységeit
* atevekenysegeket haloban szemléltetjlk

°* meghatarozzuk a haldba felvett egyes tevékenysegek
elvégzésenek idosziukségletét

* meghatarozzuk a teljes feladat halmaz végrehajtasanak
idOtartamat

* atevékenysegsorok halodiagrambeli lancolatanak
iIdOszUkségleteit elemezve meghatarozzuk a kritikus utat

* meghatarozzuk a nemkritikus uton fekvo tevekenységek
idotartalékait

Kritikus at: a haloterv legkisebb tartaleékidovel rendelkez6
utvonala vagy tevékenyseglanca. Mindig megkulonbdztetett
jeloléssel emeljuk ki a terv tébbi - nem kritikus, Un. laza -

ttvonatar kKo ztt:
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Mik a modszer er0sségei €s gyengeséegei?

Erdsségek :
* a projektet alkotd tevékenységekre 6sszpontosit

* azonositja a szlkséges kapcsolatokat a tevekenységek
kOzOtt

* minden egyes tevékenység becslilt idotartamat abrazolja
* kiszamolja a leggazdasagosabb megvalositasi modot

Gyengesegek :
* sok tevékenység esetén bonyolult az alkalmazasa
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Egy egyszeri péelda

(AD,))

(A,B,C.D.E,F,GH,I1JK)

Mivelet | Elo6feltételek Id6 (min) Mdvelet | Elo6feltételek Id6 (min)
A - 3 G B 4

B : 4 H C 6

C : 5 I D 2

D A 2 J D, E,F 1

E A 3 K G, H 5

F B ) GOAL *
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A kritikus Ut kiszamitasa — 1

Algoritmikusan, két menetben

|. Elorefelé haladd szamitas: legkorabbi bekdvetkezeési idok
1. A kezdo esemény kezdeti idejét nullara allitjuk
2. Minden miveletet akkor kezdiink, ha az elofeltételek

teljesiltek

3. Minden esemeny legkorabbi bekdvetkezeési ideje (F;) a

beléje vezetd mlveletek befejezbdési idejeinek
maximuma

Il. Visszafelé halad6 szamitas: legkésobbi bekovetkezési idok
1. A befejez6 esemény legkésobbi bekovetkezési idejét a

2.

legkorabbira allitjuk

Minden mvelet legkésobbi bekdvetkezési idejét a
vég-esemény legkésobbi bekovetkezési idejébol
szamitjuk, levonva belble a mivelet végrehajtasi idejét
Minden esemeény legkésobbi bekdvetkezesi ideje (L;) a

belble induld miveletek kezdo idejeinek minimuma
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Az egyszer(i pelda - elorefelé

(AD) [5,] (A,D,D)

1(2) >. [7,]

(A,B,D,EF)

[9, ]
G(4) max(5,6,9)

(A,B,C,D,E,F,G,H,1,J,K)

[16, ]
max(7,10,16)

ﬂ B,C,G,H)

[11,]
max(8,11)
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Az egyszer(i példa - visszafelé

[3,11] D(2)
min(11,12)

A(3)
[0, O]
min(8,3,0)

(NIL)

(A,B,D,E,F)
[9,14]
G(4) min(15,14)

(A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K)

[16,16 ]

a B,C,G,H)

[11, 11]
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A kritikus Ut kiszamitasa — 2

Csuszasi id 0k
1. Eseményekre: a legkésobbi és a legkorabbi bekdvetkezési
1dO kulonbsége, S; = L; — E;

2. Az i-edik esemenybol a j-edikbe vezetd miveletre:
Sij = Lj — Ei — tz'j
ahol t;; a mlvelet végrehajtasi ideje

Kritikus at: azon muiveletekb 0l (élekb 0l) all, amelyek csluszasi ideje
nulla
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Az egyszer(i példa - kritikus Gt

[3,11] D(2)
min(11,12)

A(3)
[0, O]
min(8,3,0)

(NIL)

(A,B,D,E,F)
[9,14 ]
G(4) min(15,14)

(A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K)

[16,16 ]

ﬂ B,C,G,H)

[11, 11]
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