Fénykép probléma

Egy rendezvényre n adott szamu vendéget hivtak meg. Minden vendég eldre jelezte, hogy mettdl meddig lesz jelen. A
szervezOk fényképeken akarjak megorokiteni a rendezvényen résztvevoket. Azt tervezik, hogy kivalasztanak k
idépontot és minden kivalasztott iddpontban az akkor éppen jelenlevokrdl csoportképet készitenek. Az a céljuk, hogy a
lehetd legkevesebb képet kelljen késziteni, de mindenki rajta legyen legalabb egy képen.

Adjunk meg egy olyan megoldast, amely kiszdmitja, hogy legkevesebb hany fényképet kell késziteni, és megadja
azokat az idépontokat is, amikor csoportképet kell késziteni!

Bemenet: A fenykep.be szoveges allomany els6 soraban a vendégek n szama van (1 < n < 3000). A kévetkezé n
sor mindegyike két egész szdmot tartalmaz egy szokdzzel elvalasztva, egy vendég e érkezeési és t tavozasi idépontjat
(1 <e <t <1000). Ha egy fényképet az x idépontban készitik és e < x < t, akkor azon a fényképen rajta lesz az e
idében érkezo és t idében tavozo vendég.

Kimenet: A fenykep.ki szoveges allomany elsé soraba a készitend6 fényképek k szamat kell irni! A méasodik sor
pontosan k egész szamot tartalmazzon egy-egy szokozzel elvalasztva, azon idGpontokat (tetszéleges sorrendben),
amikor a csoportképeket késziteni kell.

Megoldas: Akkor fényképezziink, amikor feltétleniil sziikséges! Ez azt jelenti, hogy amikor elmenne az elsé ember, aki
még nem volt rajta egy fényképen sem, akkor fényképezniink kell.

Példa: A vendégek szdma 6 (n = 6).

bemenet A tévozasi id6 (t) alapjan sorba rendezzik a vendégeket:
6
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A bemeneti intervallum:
I = {[elJ tl)' ey [en' tn)} = {[1'4)' [2'4)' [2'7): [3,9), [5'10): [7'13)}
Az I probléma megoldéasa a fényképek készitésének idépontjainak (f) halmaza:
M = {fy, ..., fr}, ahol f; < -+ < f}, és
minden i-re (i = 1,...,n) vanolyan f € M, hogye; < f < t;
Az M elsé elemét az I problémaban 1évé els6 vendég tavozasi idejébdl szamitjuk ki:
f1=t1_1=4_1=3
(A —1 azért kell, mivel a vendég 3-kor mar tavozik és csak egész értékekkel dolgozunk.)
Ezutan toroljuk I-b6l minden olyan intervallumot, amelyben benne van az f; = 3.
I/ =I- {[eil tl) : ei < fl < tl} = {[655 tS)' [eG!tﬁ)} = {[5!10)' [7'13)}
Az I' probléma megoldasa:
M’ = {fz, ... fi}

Az M megoldashalmaz masodik elemét az I’ probléméban 1év6 elsé vendég tavozasi idejébdl szamitjuk ki:

fo=ts—1=10—-1=9
Ezutan tordljunk I'-b6l minden olyan intervallumot, amelyben benne van az f, = 9.

I" =@, tehdt M = {3,9} és k = 2
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Eloadas szervezési probléma

Egy termék bemutatora tobb meghivott vendég varhatd, de mindenki mas idépontban érkezik, és mas idépontban
tavozik. A rendezvényen egy terméket szeretnének népszertsiteni, de a bemutatod eldadast a lehetd legkevesebbszer
szeretnék eldadni. A kovetkezd adatok ismertek: az el6adasok hossza, az el6adasok kozott tartott sziinetek minimalis
hossza, a vendégek szama, valamint a vendégek érkezési és tavozasi idépontjai.

Adjunk meg egy olyan megoldast, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany eléadast kell tartani, és megadja az
el6adasok kezdési idépontjait is!

Bemenet: Az eloadas . be szOveges dllomany elsd soraban az eléadasok h hossza (0 < h < 60), az eldadasok kozotti
szlinetek s hossza (0 < s < 60), valamint a vendégek n szdma van (1 < n < 3000). A kovetkezé n sor mindegyike
két egész szamot tartalmaz egy szokozzel elvalasztva, egy vendég e érkezési és t tavozasi idopontjat (0 < e < t < 23).

Kimenet: Az eloadas. ki szoveges allomany els6 soraba a megtartando eléadasok k szamat kell irni! A méasodik
sor pontosan k egész szamot tartalmazzon egy-egy szokozzel elvalasztva, azon idépontokat, amikor az el6adasokat
kezdeni kell.

Példa: Az el6adasok 50 perc hosszaak (h = 50), az el6adasok kozott 10 perc sziinet van (s = 10) és a vendégek szdma
10 (n = 10).

bemenet 1) A tavozasi id6 (t) alapjan sorba rendezzilk a vendégeket:
50 10 10
1. 10 12 1. 10 12 - 11:00-11:50
2. 11 13 8. 11 12
3. 12 14 4. 10 13
4. 10 13 2. 11 13
5. 13 14 3. 12 14 = 13:00-13:50
6. 14 17 5. 13 14
7. 12 15 7. 12 15
g. 11 12 9. 13 15
9. 13 15 6. 14 17 - 16:00-16:50
10. 15 17 10. 15 17

2) Vegylk sorra a vendégeket és tegyiik be az els6 el6adas intervallumba, amibe belefér. Ha nincs ilyen intervallum,
akkor 1étrehozunk egy olyat, aminek még azel6tt van vége, miel6tt a vendég tavozik.

Megoldas:

1. eléadas - 11:00-11:50 {1. [10,12), 8. [11,12), 4. [10,13), 2. [11,13)}
2. eléadas - 13:00-13:50 (3. [10,14), 5. [13,14), 7. [12,15), 9. [13,15)}
3. el6adas - 16:00-16:50 {6. [14,17), 10. [15,17)}
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Teremfoglalasi probléma

Egy rendezvényen n szamul eléadast szeretnének tartani. Minden eldadé megadta, hogy az el6adasat mettél meddig
tartand. A szervezok célja, hogy mindenki megtarthassa az eldadasat, de minél kevesebb termet szeretnének kibérelni.

Adjunk meg egy olyan megoldast, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany termet kell biztositani az el6adasoknak,
hogy mindegyiket megtarthassak, valamint megad egy lehetséges terembeosztést is!

Bemenet: A terem.be szoveges allomany elsd soraban az eldadasok n szama van (1 < n < 3000). A kdvetkezé n
sor mindegyike két egész sz&mot tartalmaz egy szokozzel elvéalasztva, egy el6adas k kezdetének és v végének idépontjat
(0 <k <wv < 23). Az eléadasok a kezd6 idépontjuk szerint nem csokkend sorrendben vannak.

Kimenet: A termek. ki szoveges allomany els6 soraba az el6adasok beosztdsdhoz minimalisan sziikséges termek t
szamat kell irni. A tovabbi t sor azt adja meg, hogy az eldadasokat mely termekbe osztottuk be. Az allomany i + 1-edik
soraban azoknak az eléadasoknak a sorszamai vannak felsorolva id6rendi sorrendben, amelyeket az i-edik terembe
osztottunk be. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa: Az el6adasok szama 10 (n = 10).

bemenet 1) A kezdési id6 (k) alapjan sorba rendezziik az el6adasokat
10 (ha az adatokat eleve rendezve kapjuk, akkor ez a Iépés kihagyhato):

1.1 3 1.1 3 =>1

2. 2 4 2.2 4 D2

3.2 3.2 5 >3

4.2 4 4. 2 4 >4

5. 36 5.3 6 =21

6. 4 7

7 4 9 6. 4 7 22

8. 5 7 7. 4 9 >4

9. 6 9 8. 5 7 =23

10. 10 12 9. 6 9 21

10. 10 12 =>1

2) Vegylik sorra az el6adasokat és tegyiik be az elsé terembe, ahova (litk6zés nélkiil) betehetdk! Ha mindegyik terem
foglalt, akkor Uj termet kell kezdeniink!

Megoldas:
1. terem {1. [1,3), 5
2. terem {2. [2,4), 6.
3. terem {3.[2,5), 8
4. terem {4. [2,4), 7
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