Gyartorendszerek Dinamikaja

Bevezetés és tematika
Alapveto fogalmak: gyartorendszer és dinamika

Werner Agnes

Villamosmernoki és Informacios Rendszerek Tanszéek

e-mail: werner.agnes@virt.uni-pannon.hu



El6add: Starkné dr. Werner Agnes egyetemi docens
Elérhet6ség: werner.agnes@mik.uni-pannon.hu

Honlap: Villamosmérndki és Informaciés Rendszerek
tanszék

http://virt.uni-pannon.hu/

- Tantdrgyak
- Gydrtorendszerek dinamikdja



Elvarasok, kdvetelmények

Helye, ideje: 1414, szerda 12-14
Neptunkod: VEMIVIB312G

Félévkozi beadando feladatok: -

Félévkozi beszamoldk, kis zarthelyik:

Zarthelyik szama: -

Zarthelyi potlasanak lehet6séges
igazolt hianyzas esetén:

o o . Félévkozi beszamolok, kis zarthelyik min. 42%-os
izsgara bocsatas feltétele: L,
teljesitése.

irdsbeli vizsga (min. 42%-os teljesitése)

a szorgalmi id6szak utolso hetében

izsgajegy kialakitasanak mddja:
0-41=1 42-58=2 59-71=3 72-84=4 85-100=5

A félévkozi beszdmoldk min. 72 %-os teljesitése
esetén, a teljesitménytdl fliggben, jo vagy jeles
eredmény megajanlasa.

Megtagadott alairas pétlasanak modja
s feltétele:

Potlas a HKR szerint.



Tematika

A targy célja megismertetni a hallgatokkal a gyartérendszerek dinamikus
leirasanak, dinamikus analizisének, Gtemezésenek és iranyitasanak
alapfogalmait, és a legfontosabb modszercsaladok mikodésének elveit.

1. Bevezetés, torténeti attekintés, egy egyszerd gyartérendszer bemutatasa.

Gyartorendszerek funkcioi és szerkezete, hierarchikus dekompozicio.
Dinamikus gyartorendszerek matematikai leirasanak alapelvei.

3. Gyartorendszerek dinamikajanak formalis leirdsa: automatak és Petri haldk.

4.  Gyartorendszerek dinamikajanak analizise: szimulacio, viselkedési és
strukturalis tulajdonsagok, biztonsagossag, holtpontmentesség,
elérhet6ség fogalma

5. Gyartasutemezés: az Utemezések analizise Gantt-chart modszerrel, az
optimalizalasi feladat kit(izése és valtozatai, megoldas a kritikus ut
modszerrel

6.  Szamitogéppel iranyitott gyartérendszerek (CIM): rendszerkomponensek és
ellemzésik, az iranyitasi feladat, szabalyozok osztalyozasa, szamitogép
alézatok jellemzése

7.  Gyartorendszerek iranyitasi struktdrai: az iranyitasi feladat szintjei,
hierarchikus centralizalt architekturak, elosztott és halozattal 6sszekapcsolt
architekturak.

8.  Folyamatbanyaszat - adatok kinyerése a folyamatokhoz kapcsolédo
naplofajlokbal.



Gyartorendszerek: funkciok, felépités, elemek

Gyartdorendszerek hierarchikus dekompozicioja
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Gyartorendszerek elemel es részrendszerei

Hierarchikus dekopozicié szintjei

Bonyolultsag (méret) szerint
* teljes Uzem(resz)
* gyartésorok (lehetnek virtualisak)
* (megmunkald) gepek
* muveletek

Ido-leptéek szerint
* teljes Uzem ~ hetek
* gyartésor ~ nap (miszak)
* (megmunkald) gepek ~ oOra
* muveletek ~ perc



Gyartérendszerek kornyezete

1. Piaci kérnyezet: ar, rendelkezesre allas, valtozasi
sebesseg

* megrendelések
* beszallitok
* nyersanyag es energia
* munkaerd
2. Gazdasagi és adminisztracidés kérnyezet az lizemen
beliil
* megrendelesek kezelese
* mernoki eljarasok, termek- és gyartasfejlesztes
* mindsegellentrzes
* karbantartas



Egyszerl gyartorendszer péelda
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Edeny gyartorendszer pelda
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Dinamika: az idobeli viselkedés leirasanak modszerei

Rendszerek

Rendszer (S): jeleken végez muveletet

y = S|u]

* bemenetek (u) és kKimenetek (y)

e allapot-valtozok (x)

u(t)

inputs

SYSTEM

S

states X(t)

y(t)

>
outputs

1. abra. A rendszer jel-folyam abraja
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Pelda: Froccsontégep anyagtartaly 1
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Jelek: kompresszor, beadagolo, elvétel, fltdotest ketallasu
kapcsolo
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A fe
3

év soran fogunk foglalkozni:
apottér modellezessel

Egyszer(ibb gyartérendszer: diszkrét ideji AT modell

i

Egyenletek
[ ha (21(k) = 0es u(k) > 0) akkor 1
r1(k+1) =4 egyebkent (ha (z1(k)=1esz2(k)=0) akkor 0
| egyebkent x(k))
rolk +1) = <r ha (ra(k) =0esxi(k) =1) akkor 1
| egvebkent 0

z3(k+1) = z3(k) + za(k)

y(k) = z3(k)



A félév soran fogunk foglalkozni:
Petri halo modellezéssel

Egyszerlbb gyartorendszer pelda
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Bemenet: nyersanyag munkadarabok szama "Tarolé 1"-en, np
Kimenet: késztermék munkadarabok szama "Tarolo 2"-en, nps

Allapotok: munkadarabok szama a "Nyers" és "Kész" tarolékon
NN, K
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A féléev soran fogunk foglalkozni:

Vizsgalati lehetosegek

Az elemzés meélysege szerint:

* Szimulacio egy trajektoria bejarasa

« Allapottér bejarasa minden trajektéria bejarasa
(kimeritd bejaras)
— elerhetoseqi graf analizis

kezddallapottol fliggetien

— dinamikus (viselkedesi) tulajdonsagok
(barmely kezddallapotra)

e Strukturalis tulajdonsagok

— invarians analizis

p - I

— -
ha mindez nem vezet eredmenyre

£
« Algebrai kozelites, reszleges dontes
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A féléev soran fogunk foglalkozni:

Specialis gyartasutemezesi feladatok 1.

Valtozo eroforras-korlatozasu dinamikus feladat
Jellemzoi:

* arendelésallomany és a nyersanyagok rendelkezésre
allasa idében valtozo

* idGben valtozé berendezés kapacitas és rendelkezésre allas

* minden idGlépésben lokalisan megvaldsithaté megoldast
keresink

Megoldhato cselekvés tervezéssel

Specialis gyartasutemezesi feladatok 2.

Eréforras-korlatozas nélkiili statikus feladat
Jellemzoi:

* arendelésallomany és a nyersanyagok rendelkezésre
allasa statikus (idében allando)

* korlatlan berendezés kapacitas és rendelkezeésre allas
* legkisebb vegrehajtasi ideji megoldast keresilink

Van egyszeril, polinomialis idoben kiszamithato megoldas



A fé
szaba

év soran fogunk foglalkozni:
yozassal

Visszacsatold szabalyozas jel-folyam abraja
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A félév soran fogunk foglalkozni:
folyamatbanyaszattal

Melyik komponens torott el, hibasodott meg?

Mikor tort el/hibasodott meg és miért?

Melyik komponenst kell kicserélni?

Meg tudjuk josolni, hogy melyik komponenssel fog torténni valami?

Tudunk-e tanulni a |étez6 problemakbdl, hogy mely reészeket kell
javitani?

Mi okozza a késedelmet a folyamatban?

Meg tudjuk eldre hatarozni, hogy a kdvetkezd napon az adott
osztalyon mekkora személyzetre lesz sziikség?

Hogyan lehet csbkkenteni a koltségeket a mindségi ellatas
megtartasa mellett?




