Bevezetés a lagy szamitas
modszereibe
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Nem fuzzy halmaz kimenet

Sugeno 80-as evek kdzepe
El6nydk:

1. csoOkken a szamitasi igeny a modell bonyolultsaganak
csOkkenése miatt

2. strukturaja eés mukodese egyszerubb, mint a Mamdani
iIranyitoke
A szabalyok altalanos alakja:
Ha e W7 C I T — J’Ll-}'},‘,:f. akkor Yi — f’g(?l e J'n)

ahol z;, » € [1.n] a bemend valtozok, f; tetsz. n-dimenzids
fuggveny



Iranyito tipusok

Az f; fuggveny bonyolultsagatol fuggden:
* f; konstans (nulladrendl) Sugeno-iranyito

* fi a bemenetek linearis fiuggveénye (elsérend)
Sugeno-Takagi-iranyito

* f; magasabbrend fuggvény Sugeno-Tkagi-Kang-iranyité



Iranyitok mdkodesi elve

A bemenetek fuzzifikalasa utan a megfigyeles és a szabalyok
Kiertékelesevel meghatarozhaté az egyes szabalyok w;
llleszkedesi merteke:  w; = min’'_jwj;

Ennek alapjan meghatarozhat6 a kdvetkeztetés:
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Nulladrendu Sugeno-iranyitok esetén:

_q WiCy

= iz:‘“’i_ ahol ¢; konstans

1 ]

Tovabb redukalhato egydimenzios bemenet esetén, ha a
szabalybazis Ruspini-particiét alkot (3°7" ; A; = 1)
Ekkor az illeszkedési mértékek dsszege 1 lesz, igy
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Viztisztitd berendezés

Sugeno-modell: a szabalyok konzekvens részében fluggvenyt
hasznalunk

* Egy viztisztitonak tiszta vizet kellett nyerni egy folyo zavaros
vizebdl.

* A folyovizet egymas utan 3 tartalyban kemiai anyagokkal
kezelik, szdrik.
1. tartaly: kemiai anyagokkal pl. klor
2. tartaly: kémiai anyagokkal megkotik és tlepitik a

szennyezodeseket

3. tartaly: tovabb szlrik a vizet

Tartalyonkent 3-5 dras kezelés.
A maradando szennyezettség foka fugg

© a folyoviz korabbi szennyezettsegi fokatol
o az elso tartalyba kertld viz 77 mennyisegétol



Viztisztitd berendezés

Szabalyozd6 miikodése: a viz 571 szennyezettsegfokanak
fuggvenyeben meghatarozza azt a 7'l mennyiseéget, amelyneél a
kKezelt viz szennyezettsegfoka S~Z2 alatt marad

* A szabalyozot mérési adatok elemzéesével hataroztak meg:
a viz szennyezettsegfoka S71, SZ2 mellett figyelembe
vettek

1. aviz lugossagat: AL

2. ph-erteket: PH

3. hdmersekletet: TE

Adatgyuljtesbdl szarmazo adatok elemzese.

Flggvenyillesztessel meghataroztak a Sugano-modell keresett
parametereit.



Viztisztito mikddése — nye
valtozok ertékei és hozzaju
tartozo fuzzy halmazok
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Viztisztitd berendezés

8 szabaly, formaja:
IF A is 1 AND B is 29 AND C is z3 THEN T1 =
PO+ PIZ4 + PITE + PIT1 T+ PATS + PRTS

A— PH

B — AL

C' — TE input nyelvi valtozok valamely értekét jeldli.
r1 — PH

r9 — AL

rqa — 1T'E

xg — SZ1

rs — SZ2 nyelvi valtozok input adatai.

Po, P1, P2, P3, P4, ps parameéterek a szabaly linearis
fuggvenyenek egyutthatoi.
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|7 70 186 150 11300 | 1.0

22 73 | 194 |46 [ 1400 (2.0

50 7.1 {195 |40 1400 | 1.0

9 T3 |23.3 |48 |500 i)

11 7.1 1207 150 900 O

12 7.2 121.3 150 1900 a:{)

14 7.2 1236 133 | 500 4t

33 70 178 |35 1200 | 1.0

20 70 |166 |40 1100 | L.O

20 69 |17.8 |42 L1o0 |16

(! 7.1 |17.3 |40 100 |0

|2 7.2 | 188 |35 |49 30

8 7.2 | 180 |50 1000 |1.5

11 7.1 1192 (49 (1006 |2.0

50 7.0 [IRO [37 1200 |13

35 7.0 1177 |42 1200 [t.5

a0 70 |17.3 141 LHH) | 1.5

l& 7.1 1193 |42 LI0G |30

A vizhszotd tesztadatn
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-, A viztisztitd szabalvbazisa
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dahoz

O tervezési pé

Viselkedesjos




da

Felhajto forgalmi lampaval szabalyozott gyorsitdo savos
becsatlakozasanak vezerléese
Fuzzy logikaval pontosabba tehet6 a rendszer:

Viselkedesjoslo tervezési pé

* a zold iIdészakok az autopalya sebessegi es surlsegi
adataitol figgjenek;

* folyamatosan figyeli a bemeneteket és ezekbdl hatarozza
meg a megfeleld kimeneti valaszokat

Numerikus bemeneteket vesz figyelembe az erzekelbkrol es
numerikus adatokkal vezerli a jelz6lampat.
Két bemenet:

* sebesség: a pillanatnyi atlagos sebesség

* forgalom: a pillanatnyi atlagos forgalmi sdrliseg az
autopalyan



Viselkedésjoslo tervezesi példa
forgalom:

* alacsony - a kdvetesi tavolsag maximalis

* kbzepes - a kdvetesi tavolsag nevieges

* erds - a kovetési tavolsag minimalis
sebesséq:

* lassu

* kbzepes - a sebesseg korlatozasnak megfeleld erteken
folyik

* nagy - a forgalom meghaladja a sebessegkorlatozast
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da

zoldféeny: masodpercekben mert id6tartam, amig a zdld feny
vilagit

Viselkedésjoslo tervezesi pé

* rovid
* kbzepes
* hosszu
pirosfény: a voros fény idétartama masodpercekben
* rovid
* kbzepes
* hosszu

Szabalyhalmaz: 9 szabaly megadasa
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9 szabaly felirasa

1. Ha (a FORGALOM erds és a SEBESSEG lassu) akkor (a PIROSFENY
hosszu, a ZOLDFENY rovid)

2. Ha(a FORGALOM er8s és a SEBESSEG kozepes) akkor (a PIROSFENY
kbzepes, a ZOLDFENY kozepes)

3. Ha(a FORGALOM er8s és a SEBESSEG nagy) akkor (a PIROSFENY
rovid, a ZOLDFENY kozepes)

4. Ha (a FORGALOM koézepes és a SEBESSEG lassu) akkor (a PIROSFENY
kdzepes, a ZOLDFENY kodzepes)

5. Ha (a FORGALOM kodzepes és a SEBESSEG kdzepes) akkor (a
PIROSFENY rovid, a ZOLDFENY hosszu)

6. Ha(a FORGALOM kozepes és a SEBESSEG nagy) akkor (a PIROSFENY
rovid, a ZOLDFENY hosszu)

7. Ha (a FORGALOM alacsony és a SEBESSEG lassu) akkor (a PIROSFENY
rovid, a ZOLDFENY hosszd}l

8. Ha (a FORGALOM alacsony és a SEBESSEG kodzepes) akkor (a
PIROSFENY rovid, a ZOLDFENY hosszu)

9. Ha(a FORGALOM alacsony és a SEBESSEG nagy) akkor (a PIROSFENY
rovid, a ZOLDFENY hosszu¥
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Gyakorlo feladat

Ha egy mosogepet fuzzy logikaval szeretnénk mdkéodtetni, hogyan
valdsitana meg a rendszer iranyitasat?

Figyelembe kivanjuk venni:

 atisztitandd ruha tomegét (nyelvi valtozo: tomeg, értékei: kevés (0-
4 kg), sok (2-6 kg)),

Vé

e a3 szennyezettségét (nyelvi valtozo: piszkos, értékei: kevésbé (0-5),
kdzepes (2,5-7,5%, nagyon (5-10), 0-10 intervallumon merjik a
szennyezettség meérteket.

A m(ikodéshez meg kell hatarozni:

* aviz mennyiségét (mennyiség: kevés (0-6 liter), sok (4-10 liter)
 atisztitdszer mennyiségét (kevés (0-6 dkg), sok (3-9 dkg)).

rja fel a rendszer logikus m(ikddéséhez sziikséges szabdalyokat!

Mutassa be reszletesen milyen lepések és elvek vallésitﬂ'ék_ meg a
mukodeést, ha 4 kg 8 szennyezettségi mértékd ruhat kell kimosatnunk!

Szamolja ki mennyi mososzerre és vizre van szikség! Rajzoljon is!



