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Genetikus algoritmusok
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Bevezetés
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Optimalizációs feladatok
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Optimalizálási feladatok
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Általános evolúciós algoritmus pszeudó-kódja
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Genetikus algoritmusok
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GA jellemzői
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Az egyedek ábrázolási formája
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Szelekció – rulett szelekció
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Rulett szelekció
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Versengő szelekció
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Rekombináció
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Bináris sztringek rekombinációja
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Egypontos keresztezés
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Mutáció
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GA előkészítése
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GA előkészítése
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Alkalmazási területek a 
döntéstámogatáshoz kapcsolódóan
Automata sebességváltó
• A feladat az, hogy optimális időpontokban 

kapcsoljunk egy-egy fokozattal előre gyorsításkor.
• Azaz úgy váltsunk sebességet, hogy pl. 100 

km/órára a lehető legrövidebb idő alatt gyorsuljunk 
fel.

• Az optimizálandó függvény formája igen bonyolult –
hiszen az adott fokozatok nyomatékgörbéi erősen 
függnek attól, hogy mekkora sebességnél történt a 
kapcsolás.
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Utazó ügynök probléma
• Pl. 50 várost kell a lehető legrövidebb útvonalon 

bejárni.
• Ha a biztos optimimális megoldást keressük, akkor 

49! lehetőséget kellene végig számolni.
• GA-val közel optimális megoldást kaphatunk.
Kiterjesztett változat
• Egy olajtársaság több telephelyről hogyan juttattja 

el az üzemanyagot a kutakhoz.
• Nem egy „ügynök” van, hanem több, mivel több 

olaj szállító kamion áll rendelkezésre.
• A feladat az, hogy a telephelyekről a lehető 

legalacsonyabb költséggel szállítsák az üzemanyagot 
a kutakhoz.
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Mobiltelefon-társaság
• A kommunikációhoz szükséges rádió adó-vevő 

központokat milyen sűrűn és hová kell elhelyezni.
• Ha egy körzet nincs lefedve, akkor onnan nem lehet 

telefonálni, ha pedig nincs elég sűrűn lefedve – megfelelő 
kapacitással -, akkor csúcsidőben nem lehet telefonálni 
(túlterhelés).

Szimulációs modellek
• Pl. milyen legyen az egyes nyersanyagok kitermelésének 

a mértéke annak érdekében, hogy meghatározott idő 
alatt a GDP legalább 1 százalékponttal növekedjen és a 
környezet minősége ne romoljon. 

• Szimulációk optimalizálása tipikusan a genetikus 
algoritmus számára kitalált feladat.
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Előrejelzési modell
• A feladat az, hogy a bank által üzemeltetett ATM 

bankjegy automatákban optimális szinten legyen az 
adott bankjegyek mennyisége. 

• Az optimális azt jelenti, hogy ne legyen nagyon sok, 
mert ennek napi kamata költségként jelentkezik a 
banknál.

• De ne is legyen nagyon kevés, mert a kifogyó automata 
erősen rontja az adott bank imázsát.

• Továbbá, ha túl gyakran kell feltölteni az automatát, 
akkor a szállítási költség lesz nagyon magas.

• Az optimalitás itt több szempontot érinthet, ugyanis 
nem biztos, hogy a legalacsonyabb üzemeltetést kell 
választani akkor, ha a véletlen hatások miatt ez nagyon 
kockázatos (pl. gyakori kifogyás).
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