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Munkadarab, gyartasi folyamat

A gyartérendszerekben a megmunkalas egysége a
munkadarab. ez

* megvaltoztatja az allapotat a mlveletek hatasara
* mas munkadarabokkal 6sszeszerelésre kerulhet, de
* nem oszthato "atomi" egyseg.

Mdvelet: egy elemi megmunkalasi lepes (tovabb nem
bonthato), pl.

* preseles, lyukfuras, stb.

* Osszeszereles (pl. nyel raszegecselese)

Gyartasi folyamat: egy termék el6allitasanak Iépései, egy
muveleti sorrend

* |lehetnek soos es parhuzamos muveletek




Edeny gyartorendszer

Mik a munkadarabok? Mik a muveletek?

Tarold 1 Munkagep 1 Tarolo 3
{nyers tal, n diy) (tal, 1 darab) {kesz edeny, ndb)
iy L]
— ers S
{1 db) L (1 db)
__ e Lald
Tarold 2 Munkageép 2
inyers ful, 2n di) (fidl, 1 darab)
M - K&
—— — YETS 28z
{1 db) mn {1 db)
_ — — ﬁ
Munkagép 3
edény, 1 darab
{edény, 1 darab) i
{1 darab)
Myers
:3 db) I_ Kaz T
a9 (1 db) |
N a4




Gyartorendszerek elemei

Alapelem: m(veleti egység, ami egy mlvelet végrehajtasara
kepes

Megmunkalo géep: egy munkagép, amely lehet
* celszerszam: csak egy muveletre (muveleti egyseq)
* {Obb-funkcios: tobb muveletet is el tud vegezni (pl.
furé-marogep, festo-csiszologep)
Gyartosor: megmunkalé gépek egy halmaza, amely egy adott
termek elGallitasat vegzi

* fix es rugalmas gyartosorok



Gyartorendszerek elemei es részrendszerei

Hierarchikus dekopozicid szintjei

Bonyolultsag (méret) szerint
* {eljes Uzem(resz)
* gyartosorok (lehetnek virtualisak)
* (megmunkald) gepek
* muveleti egysegek

Id6-leptek szerint
* teljes Uzem ~ hetek
® gyartésor ~ nap (muszak)
* (megmunkald) gepek ~ oOra
* muveletek ~ perc



Edeny gyartosor

Mik a mUveleti egysegek? Hogyan épul fel a gyartosor?
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Gyartorendszerek kornyezete

1. Piaci kornyezet: ar, rendelkezésre allas, valtozasi
sebesseg

* megrendelesek
* beszallitok
®* nyersanyag es energia
®* munkaero
2. Gazdasagi és adminisztracios kornyezet az lizemen
belul
* megrendelesek kezelese
* mernoki eljarasok, termek- es gyartasfejlesztes
* min0segellendrzes
* karbantartas



Mernoki feladatok tipusai

Tervezesi feladatok
* gyartmany tervezes
¢ Kivitell tervezes

Iranyitasi feladatok
* (temezes

* Iranyitas es szabalyozas

Uzemeltetési feladatok
* karbantartas
* ellendrzes, diagnosztika



Tervezesi feladatok

Uzemrész szinten
1. Gyartmany tervezeés

* U termeék megjelenesekor (megrendelesekor)

* alapanyagok es megmunkalasi muveletek (sorrend es
gepek isl) meghatarozasa

* = mernodki dokumentacio
2. Kiviteli tervezés
* Uj merndki dokumentacio megjelenesekor

* megmunkalasi eroforrasok, alapanyagok, gepek, muveletek
megtervezese (a konkret Uzemi lehetosegek ismereteben)

* = gyartasi tervek (receptek)



Iranyitasi feladatok

Gyartosor szinten
1. Utemezés

* rendszeres idokozonként

* felhasznalva a megrendeléseket, gyartasi terveket és a
gyartosor rendelkezésre allasat

* = gyartasi Utemterv
* = beszallitoi megrendelesek (nyersanyagok, felkesz
termekek)

Munkagep szinten
2. Iranyitas, szabalyozas

* U] muvelet(sor) megjelenésekor

* felhasznalva az optimalitasi kritériumokat: minéség,
gazdasagossag (trade-offt)
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Uzemeltetési feladatok

Minden szinten
1. Karbantartas

* rendszeres (tervezett)
* eseti (meghibasodas eseten)
Minden szinten
2. Ellenérzes, diagnosztika
* rendszeres iIdoko6zonkent es uj objektum felbukkanasakor
* |okalisan (az adott szinten)

* globalisan:
’ termek szinten
Uzemresz gazdasagos mukodese szintjen



Rendszerek

Rendszer (S). jeleken vegez mlveletet
y = Slu]

* bemenetek (u) &€s kimenetek (y)
* allapot-valtozok (x)

SYSTEM

t t
u(t) " 5 y(t) .

mputs outputs

states x(t)

1. abra. A rendszer jel-folyam abraja



Diszkrét idejl jelek

Narancs eresenek folyamata: a jel ertéke a narancs allapota
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Az id6t honap Iépésekben mérjik: mintaveteli idé egy honap



Diszkrét idejl diszkrét ertekd jelek

Erték: pl. a munkadarabok szama a kesztermek taroloban
(egesz szam)

A
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Mintavételi idd: egy ora



Diszkret idej(i rendszerek

Diszkret idejl jeleken végez mliveletet

y = S[u]

* bemenetek ({u(0),u(1),...,u(k),...}) és kimenetek
(k),-.-})

({»(0),y(1), ...,y
* allapot-valtozok ({z(0), z(1),...,z(k),...})

Bemenetek . Kimenetek
wk) Gyartorendszer yik)

Allapotok
Ljﬂ:ljld], (k)

2. abra. A rendszer jel-folyam abraja




A diszKkret idejl rendszerek leirasanak fajtai

Bemenet-kimenet leiras (matematikai modell)
y(k) = H(u(k);y(k —1),u(k —1);y(k — 2),u(k — 2);...)
Allapottér leiras

r(k+1)=F(x(k),u(k)) (allapot egyenlet)
y(k) = G(z(k),u(k)) (kimenet egyenlet)

adott 2(0) kezdeti feltetellel eés nemlinearis F' allapot, valamint G
Kimeneti fllggvenyekkel



Egyszerlbb gyartorendszer pelda

Konfliktushelyzet nelkil
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Egyszerlbb gyartorendszer pelda
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Bemenet: nyersanyag munkadarabok szama "Tarold 1"-en
Kimenet: késztermek munkadarabok szama "Tarolo 2"-en



Munkadarabok és muveletek leirasa

Jelek: munkadarabok szama a gyartorendszer kulonbozd
tarolohelyein (kbrékkel jelélve)

* diszkret ideju es erteku jelek

Reszrendszerek: miiveleti egységek (berendezések) (szinezett
téglalapokkal jelélve)

* diszkret ideju részrendszerek es 6sszetett rendszer

Muvelet: munkadarabok atalakitasa



Egyszerlbb gyartorendszer pelda
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Bemenet: nyersanyag munkadarabok szama "Tarold 1"-en, np
Kimenet: késztermék munkadarabok szama "Tarolé 2"-en, n1s

Allapotok: munkadarabok szama a "Nyers" és "Kész" tarolékon
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Egyszertibb gyartérendszer: diszkrét idejid AT modell

11111

r(k+1) = F(x(k),u(k)) (allapot egyenlet)
y(k) = G(z(k),u(k)) (kimenet egyenlet)

Jelek

(k) = [nn (k). nx (), s(k)]", u(k) = nr1(k), y(k) = nra(k)



Egyszer(ibb gyartérendszer: diszkrét idejd AT modell

Egyenletek

-

ha (z1(k) =0es u(k) > 0) akkor 1

z1(k+ 1) =4 egyebkent (ha (xi(k) = 1esza(k)=0) akkor 0
egyebkent z1(k))

ha (z2(k) =0es zi(k) =1) akkor 1

i

wolk+1) = ¢

egyebkent 0O
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y(k) = z3(k)



Egyszeru gyartorendszer pelda

Milyen a rendszerelméleti leiras?
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