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Szines Petri halok
Coloured Petri Nets (CPNSs)
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Futopalya Petri halé modellje — idozitett

=60 s =30 s

Tfp_lefogl Tkesz_le

P fp_lefog! tkesz_le P v_le

®

P fp_szabad

by fol Pro teitogi  Lkesz fel
Pyt Tip =208 Ty forrog=49 S

Diagnosztika - Ea9. — p. 4/-



Futopalya Petri halé modell — szines

Szinezett Peri halé modell : "feliratok"
Elfuggvény Qfelki - if Ual(pfp_lefogl) 717 then "true”
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Szines Petri halok és kvalitativ modellek
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Az iranyitando rendszer leirasa

Szinezett Petri haléval (CPN): kvalitativ modellbdl allithatjuk el
® szinhalmazok: a valtozok kvalitativ értékkészletébal
® helyek: valtozokhoz rendeltek

® atmenetek: egyenletekhez rendelten (statikus és dinamikus
egyenlettel)

Diagnosztikai alkalmazasok: a meghibasodasokat is modellezni kell!
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Statikus példa: érzekelo additiv hibaval 1

Algebrai model egyenlet : v =v+ x - E

[v] € Q, [v]™ € Qe, x € Bo1 ={-1,0,1}, [E] =L

[v™]}|[x]|[v]||mode
N || O | N|[normal
H || 0 |H||normal
L ||0|L|normal
0 (| 0[O0 |/normal
e+ || 1 |H ||faulty
H || 1 |N||faulty
N || 1| L ||[faulty
L || 1]0 [(|faulty
N ||-1|H ||faulty
L ||-1|N ||faulty
0 |(|-1|L ||faulty
e— [|-1] O ||faulty
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Statikus példa: érzekelo additiv hibaval 2

CPN modell
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Kvalitativ jelek

Kvalitativ érték-készlet "normalis" N értékkel rendelkez6 valtozokra
Q={H,N,L, 0}, B={0,1}, Q¢ ={H,N,L,0,e+,e—}

ahol High, Low, Normal, error.

Egy kvalitativ jel egy olyan jel (bemenet, kimenet, allapot vagy
zavaras (fault indicator!) ) amely értékeit minden idopillanatban egy
véges kvalitativ érték-készletbol veszi.

Egy esemény kovetkezik be, ha egy kvalitativ jel értéke megvaltozik.
Egy ex eseményt formalisan a ex (¢, qx) = (¢, [z](t) = qx ) parral
jellemezhetiink, ahol t az az idopillanat, mikor az [x] kvaltativ jel
felveszi a gx erteket.
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Jel-nyomok — esemeény-sorozatok

Egy [x] kvalitativ jel jel-nyoma (signal trace) egy esemény-sorozat

T(2) (to; tr) = {(to; [2](t0) = qwo), (t1; [2](t1)] = Ga1); -, (trs; [2](tF) = ¢ur)}

a (tg, tr) idointervallumon, ahol ¢, € Q,

Tobb jelnek egyuttesen is lehet jel-nyoma, példaul 7, 4., (to.tF)
Egyszer(sitett jel6lés: az idot elhagyjuk, példaul

,T(h,T)(lv 3) = {(Nv N),(L,H), (L, €—|—>}

Diagnosztikai célra definialhatunk
® nominalis (normalis viselkedést leiro) jel-nyomokat

® karakterisztikus (jellemzo) jel-nyomokat (valamilyen adott
meghibasodasra)
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Egyszeru dinamikus példa

Szabad kifolyasu tartaly: kvalitativ modellegyenletek

Digtput Now

[m](k + 1) = [m](k) + [vin](k) — K - [m](k) — Xicak - B
kis lyuk - [B] = L
+ érzékel6 additiv hibaval

CPN modell :
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Egyszeru dinamikus példa

£
Megoldas: kvalitativ bemenet-kimenet jel-nyomokkal "
it flow
frm] [¥ial ] * Daneasl * [vr”l
imitial mass inpui flow sequence innk sensor | measured Now sequence
in tank leakare  [failure
LinW (NOBRMAL NORMAL NORMAL) il MEC (LOYW, LOW, LW
R ¥y R (NOBRMALNORMALNORMALY [ 71777 POS [ LOW, LOW, LOWY
e MG (LOW. LOW. LOW) b B JIEOW RO NGDY
HIGH (LOW, LOW, LOW) D NEG | (LOW, ND, NO)

D_NORMAL __(NO, NO.NO) 1.0 0 [[LOW. NO. NO)

b NORMAL —_(No, No,Noy T

D NORMAL (MO, NO. ND)
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Operatori eljarasok
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P~R
Operatori eljarasok

Diszkrét , soros és parhuzamos lépéseket is tartalmazd vezerlési
eljarasok.

Fajtai:
® inditasi, leallitasi, Gzemmod-valtasi
® biztonsagi
® szabalyozasi

Elemei: diszkret Iépések
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Az operatori eljarasok kdrnyezete
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Egy eljaras Iépés formalis leirasa

Szinezett Petri haléval (CPN)

PreCondition . ______________
l Input ( Start, PreCondition )

I
Begin |
| wait(tPs) |
| ToDo |
| End |
Plant associated Proc_step | I
(tps) (tps) b e e e e -
[ActionTaken]
PostCondition Done
........ Y. &
: Step_evalutation -
.. Next_PrOC—Step
[CondTLmébut] [CE_)ndFaiI] [Cor)dAim]
v . A
* TimeOut * Fail o Aim
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Diagnosztika szines Petri halokkal

Diagnozerek
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PR I
Jellemz0 jel-nyomok

Minden meghibasodasi modra egy olyan jel-nyom, ami azt
egyeértelmien azonositja

frm] [¥ial ] * Daneasl * [vr”l
imitial mass inpui flow sequence innk sensor | measured Now sequence
in tank leakare  [failure
LinW (NOBRMAL NORMAL NORMAL) il MEC (LOYW, LOW, LW
"""" LOW T (NORMALNORMALNORMALY | 177 POS  [(LOW,LOW,LOWY ™
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PR I
Diagndzerek

A diagnodzer egy olyan diszkret esemeényd rendszer, ami "felismeri" egy
meghibasodasi maéd jellemzo jel-nyomat, és igy azonositja azt.

A diagnozer szerkezete

®* minden eseményhez a jellemzo0 jel-nyomban kulon atmenet ¢;,

® belso helyek: minden idolépés utan
ppt,- & jellemzo jel-nyom i-edik eseménye megtortént

® a mert jelekhez tartozd helyekhez teszt-él segitségével
kapcsolodik

Példa: T(,U /(1,3) = {(0,N), (0, L), (0, L)}

{0}\ { l

o

e

(1) (1) A1)

tDI\L) tD2\(+) tD3(+)
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Diagnozer a tartaly szenzorral példara

Hiba: pozitiv hiba az érzékeloben
Jellemz 6 jel-nyom : (0; v;,, = 0), (1; 07", = H)
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Vezetovel iranyitott garazskapu diagnozerei

P_jegyre_wvar

t_jegyetvetel

P_sorompo_felnyitva

t behajtaz

P_auto_garazsban

t_parkel

P_auto_a_garazsban
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