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1. Kavéfozogép modellje

A feladat

A kavéfozogép egy tartaly, amelyben egy elektromos, ki-bekapcsolhato flitotest melegiti
a vizet, amelyet a csapbdl egy beomld szeleppel pétolhatunk, és az elkésziilt forrd vizet
egy kiomlé szelep segitségével ereszthetjiik rd az érolt kavéra (a folyamatabrat 1d. a
1 abran). Készitsiik el a rendszer diagnosztikai céli modelljét, ha a vizszintet és a viz
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1. abra. A kavéfozogép folyamatabraja
hémérsékletét mérni tudjuk!

Megoldas

A folyamatabra. az 1. dbran lathato.

Modellezési feltételek.
1. Csak a vizforral6 részt irjuk le

2. Tokéletesen kevert



3. Konstans fizikai tulajdonsagok
4. All6 allandé keresztmetszetii (A) tartdly

5. Allandé H fiitSteljesitmény, bindris (k) kapcsol6val

A modellben szerepl6 valtozdk és paraméterek .

t  id6 [s] T befolyési hémérséklet [K]|

h  vizszint [m] H fitételjesitmény [Joule/sec]
v beomld térfogatsebesség [m?/s] vo kiomld térfogatsebesség [m?/s]
¢, fajhé [Joule/kgK] A keresztmetszet [m?]

p  strliség [kg/m?] T hémérséklet [K]

k  bindris flitéskapcsold [1/0]

Modellegyenletek. Dinamikus mérlegegyenletek a vizre

e tomegmérleg

dM

a pPUI — pUo (1)
e energia mérleg
dFE
o= cppTrvr — cppTvo + kH (2)
Kiegészito egyenletek
M = pAh (3)
E = cppART (4)

A kiegészito egyenleteket a mérleg-egyenletekbe helyettesitve, elvégezve a derivalast,
és a (2) egyenletbe a (1) dtalakitott alakjit beirva az aldbbi két differencidlegyenlethetz
jutunk.
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Kezdeti értékek: h(0) = ho,T(0) = Tp

chAKE (6)

Paraméterek. : A H,cpp

Vialtozdk (jelek).
e allapotvaltozok (z): h, T
e bemenetek (u): vy, vo, 11, Kk

e kimenetek (y): h, T



2. Hazi feladat

Tekintsiink egy feliil nyilt, szabad kifolydsos (vy; = Kh) tartalyt, amelyben allandé
hoémérsékletii vizet tarolunk. A vizet egy valtoztathaté fordulatszamu szivattyu nyomja
a tartalyba egy kétallasu (nyitva vagy zarva) bedmlé szelepen keresztiil, a vizet elve-
zetni pedig egy ugyancsak kétallasi (nyitva vagy zarva) kiomlé szelepen keresztiil lehet.

(a) Készitsiik el a hibamentes tartaly egyszerii diagnosztikai céli modelljét!

(b) Tegyiik fel, hogy a tartaly falan h* magassidgban lyuk keletkezik, amelyen a viz
szabad kifolyassal tavozhat. Készitsiik el a lyukas fali tartaly egyszerti diagnosz-
tikai céli modelljét is az el6z6 modellt felhasznalva!



