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(2024)

1. Szobai termosztat miikodése (2,5)

Tekintslink egy szobai termosztatot, amely egy szoba homérsékletét szabalyozza oly mddon,
hogy rendszeres idok6zonként méri a szoba hémérsékletét. Ha a szoba hdmérséklete a
beallitott érték ala csokken, akkor beinditja a flitést, ha pedig a beéllitott értéknél 2 fokkal
magasabb a hdmérséklet, akkor lekapcsolja azt.

2. Fagylaltkészit6é gép miikodtetése (2,5)

Tekintslink egy hiithetd tartalyt, amelyben egy keverdgép lizemeltethetd. Ennek bedmlo,
kétallasu szeleppel ellatott vezetékében adagoljuk be a fagylalt-alapanyagokat, majd a bedmld
vezetéket elzarva, adott ideig hiitjiik és keverjiik a fagylat-alapanyagot a fagyi elkésziiltéig.
Uténa leéllitjuk a keverést (de a hiitést nem!), és a leeresztd, kétallast szeleppel ellatott
adagolo vezetéken keresztiil fagylalt-adagokat vesziink ki a tartalybol, annak kiiirtiléséig. Az
tires tartalynal elzarjuk a hiitést, és a be-, illetve kiadagol6 vezetékek szelepeit elzarjuk.

3. Italautomata (1,4)

Legyen adott egy 3 féle italt poharban kiszolgal6 automata. Az italokat sorszdm alapjan lehet
kivalasztani, az italok ara megfelel a sorszdmuknak. A vasarlé el6bb bedobja a megfeleld
mennyiségll pénzt, majd kivalasztja az italt. Ha nem dob be elég pénzt az automata hibajelzést
ad. Ha kivalasztott ital elfogyott, hibajelzést ad a gép. Ha elfogy a pohar, szintén hibajelzést
kapunk.

4. Ontbz6viz tarolé rendszer miikodése (2,4)

Az Ontdzdviz tarold rendszer egy szintmérdvel ellatott tartaly, ami az csapadékvizet bevezetd
ereszcsatornabdl €s a vizhaldzatbol torténd vizvételt lehetdve tevd csapbol, valamint az
ontdzdrendszerbe vezetd leeresztd csapbol all. Ha esik az es6 és nincs tele a tartaly, akkor az
esOvizet beengedi a rendszer, mig a tartaly meg nem telik. Ha 6nt6zni szeretnénk és van viz a
tartalyban, akkor a bent 1év0 vizet ereszti le, ha nincs benne viz, akkor kinyitja a vizhal6zat
vizvételi csapjat. Az ontdzes leallitdsaval a vizhaldzat vizvételi csapjat is lezarja.

5. Automatikus akkumulatortolto (2,5)

Az automatikus akkumulatortoltd figyeli az akkumulator kapocsfesziiltségét és hdmérsékletét,
¢s ezeknek, valamint a miikodés koriilményeinek fliggvényében valasztja meg a toltéaramot,
amely lehet alacsony és magas értékil. Toltéskor az akkumulator hémérséklete a toltéaram
mértékének megfelelden kismértékben vagy nagymértékben nd, kistitéskor kismértékben no,
hasznalat nélkiil pedig kismértékben csokken egy alacsony hdmérsékleti érték 1éréséig. Az



akkumulator hdmérséklete normalis vagy magas lehet. Ha a fesziiltség egy bizonyos szint ala
csokken, akkor a t61t6 bekapcsolja a toltéaramot, ha az akkumulator fesziiltsége elér egy
magas hatarértéket, akkor lekapcsolja azt. Ha a hdmérséklet alacsony vagy normalis, akkor a
toltd a toltdaramot magasra allitja, ha a hdmérséklet magas, akkor a toltdaramot csokkenti.

6. Ettermi asztalfoglalé rendszer (1,4)

Adott egy étterem, ahol 5 darab 4 f6s asztal, és egy 10 {6t befogadni képes varakozo terem
van. Egy asztaltarsasag (max. 4 f0) kiszolgaléasa a leiiltetéstdl a tdvozasig fél orat vesz
igénybe. Az asztalfoglalo rendszer online foglalasokat (érkezés id6pontja fél 6ras idénként az
asztaltarsasag létszamat megadva) €és személyesen megjelend, max. 4 f0s asztaltarsasagokat
tud fogadni (utobbiak letilhetnek fél dranként, ha van hely, varakozhatnak FIFO médon, ha
van hely a varoszobaban, vagy elutasitasra keriilnek). Az online foglalasokat elfogadja a
rendszer (és akkor a megérkezéskor le is iilhet a tarsasag) ha van szabad asztal a kért
idépontban, vagy egy masik idépontot kell valasztani (azaz a kérés elutasitasra kertil).

7. Sorcsapolo automata (2,4)

Tekintsiink egy sorcsapold automatat, amely nagy korsé (1 1, ara 200 Ft) és kis korso (0.5 1,
ara 100 Ft) adagok kiadéasara képes. Egy nagy 100 1-es hordobol végzi az adagolast. A sort
ugy kell kérni, hogy a felhasznalo bedobja a pontos pénzérmét és a kiadd nyilas elé helyezi a
korsojat (tetszoleges sorrendben). Az automata érzékeli, hogy melyik pénzérmét kapta és
hogy van-e korso6 a kiad6 nyilas el6tt (a méretét €és az iirességét nem ellendrzi), valamint azt
is, hogy van-e még sor a hordoban. Ha minden stimmel, kiadja az adagot, ha nem, hibajelzést
ad.

8. Szabalyozott termal medence (2,5)

Adott egy termal medence szint- ¢s homérséklet érzékeldvel ellatva. Két, allithato
tomegaramu bedmlo csapja van, egy a forrd, egy pedig a hideg viznek. A medencébdl allandod
tomegarammal folyik ki a viz. A szabalyozo a viz szintjét a bedmlo tomegaramok 6sszegével,
a viz hdmérsékletét pedig e bedmld tomegaramok aranyaval szabalyozza.

9. Gyiimolcslé eloallito tartaly (2,5)
Adott egy tartaly, amely vizbdl és gylimolcslé koncentratumbol allit elé gyiimolcslevet ezek

s ey

tartalyba allithato tomegaramu bedmld csovek vannak a viznek és a koncentratumnak. A
gytimolcslé elvétele id6ben valtozik, de nem allithatd. A szabalyozo tartja a szintet és a
koncentraciot a bedmlo tomegaramok megfeleld allitasaval.

10. Vasauti kitéré allomas (1,4)

Adott egy allomas, amelyre egy egyvaganyos vasutvonalon fekszik. Az allomason két
parhuzamos sinszakasz van, amelyekre mindkét iranybol egy kétallasu valton keresztiil



haladva lehet bejutni. Az allomas vasuti biztonsagi rendszere a valtokat, valamint a
sinszakaszokra (&llomasba belép6 sinszakasz mindkét iranybol €s az dllomason 1évo két
parhuzamos sinszakasz) torténd be- és kilépést szabalyozd szemaforokat iizemelteti ugy, hogy
azokra belépni csak a tovabbhaladas biztositasaval lehessen.

11. Bankfiok (1,4)

A feladat egy kicsi, két ligyintézd ablakos bankfiok miikddésének modellezése. A bankfidkba
érkezo ligyfeleknek sorszamot kell huzniuk, amelyben megjeldlik, hogy melyik ablakban
kérnek tigyintézést. A bankfiokban 10 varakozo ligyfélnek van hely, sorszamot csak akkor
lehet huzni, ha van hely a varakozasra. Ha a fiok tele van, és mindegyik ligyfél ugyanarra az
ablakra var, akkor a szabad ablak ,,besegit” a masiknak az ligyintézésbe, atveszi annak egyik
igyfelét. Minden {igy intézése egy idOegységig tart,, ezutan az ligyfél tavozik a bankfiokbol.

12. Mosogép (2,5)

A feladat egy mosogép mikodésének modellezése. A gép az inditds utdn megméri a ruha
tomegét és szennyezettségét, melyeket haromfokozath skalan osztalyoz pl. {kevés, normal,
sok} és {kicsit szennyezett, kozepesen szennyezett, nagyon szennyezett}. A megallapitott
adatok alapjan a mosogép bedllitja a mosdszer mennyiségét és meghatirozza a mosasi idot.

13. Hiitoszekrény (2,5)

A feladat egy intelligens hiitészekrény miikodésének modellezése. A htitdszekrényen kiviil és
beliil egy-egy hdmérsékletszenzor talalhato, amelyek a kornyezeti €s a belsd hdmérsékletet
mérik. A hlité programja a mért kornyezeti hdmérséklet és a belsé homérseklet valtozasa
alapjan hatdrozza meg az alkalmazott hiités fokozatat. A bels6 homérséklet valtozasat
okozhatja pl. a behelyezett melegebb étel, vagy az ajtd nyitasa.

14. Nyomtato (1,4)

A feladat egy nyomtato miikodésének modellezése, amely a kovetkezd funkcidkkal
rendelkezik: A nyomtatasnal kivalaszthatjuk, hogy fekete-fehér vagy szines nyomtatast
szeretnénk, valamint beallithatjuk a példanyszdmot is. A nyomtatd kétféle papirméretet tud
kezelni, a papirméret a nyomtatandé dokumentummal automatikusan kivalasztoédik. A
nyomtatas eldtt ellendrizze, hogy van-e a teljes dokumentum kinyomtatdsédhoz elegend6 papir
a nyomtatoéban. Ha nincs, akkor kiildjon hibaiizenetet. A tintapatronok szintjét is ellendrizze,
alacsony szintnél kiildjon figyelmeztetést (ekkor a nyomtatas még engedélyezett) ha kiiiriilt,
akkor pedig kiildjon hibaiizenetet és ne engedje a nyomtatast.



A projekt feladatok megoldasa soran kidolgozando részfeladatok

Az alkalmazando technikék sorszama a feladatok utan zarojelben talalhato. A feladatokat a
valasztott 6nallé projekt rendszeren kell elvégezni.

1. Idéfiiggo szabalyrendszerek - megoldando feladatok
1.1. rja le a projekt rendszerének miikodését idéfiiggd szabalyok segitségével.
1.2. Hozza datalog formajara a szabalyokat és hatarozza meg a gyokeér
predikatumokat!
1.3. Teljes-e a szabalyrendszere?
1.4. Ellentmondas mentes-¢ a szabalyrendszere?

2. Kbvalitativ modellezés - megoldand¢ feladatok

2.1. Irja le a projekt rendszerének miikodését egy SDG graf segitségével! A kimeneti
egyenlet az y=x egyenlet legyen!

2.2. Hozza el6jel-matrixokat tartalmazo LTI (allapottér modellbeli) allapot egyenlet
alakira az SDG graf modellt!

2.3. Probaljon konfluencidkat késziteni a fenti eldjeles allapot
egyenletekbdl és adja meg a megoldasukat tdblazatos formaban! Az egy allapot-
valtozora vonalkozo skalar egyenletbdl lesz egy konfluencia, igy annyi konfluenciat
kap, ahany allapot egyenlete van!

2.4. Az egyik konfluencia megoldés-tablazatabol allitsa eld a
megfeleld szabalyrendszert!

3. Alacsony szintii Petri halok

3.1. Készitse el a projekt feladat rendszerének alacsony szintii Petri halo modelljét.
(grafikus és formalis leiras)

3.2. Adjon meg egy, a rendszer szempontjabdl értelmes kezdeti allapotot és a hozza
tartozo jeldlést. Irja fel az ebbdl az allapotbol kiindulé tiizelési sorozatot.

3.3. Vizsgélja meg a modell viselkedési tulajdonsagait az adott
kezdeti allapotot feltételezve. (elérhetdség, korlatossag, ¢ldség, holtpontok,
megfordithatosag)

4. Szinezett Petri halok

4.1. Adja meg a projekt feladat szinezett Petri halojahoz a helyekhez rendelhetd
szinhalmazokat!

4.2. Hatarozza meg az ivkifejezés fiiggvényeket!

4.3. Készitse el a feladat szinezett Petri halgjat grafikus formaban!

4.4. Mutassa be a halo miikodését egy alkalmasan megvalasztott
kezd¢ allapotbdl kiindulva és néhany 1épést lejatszatval

5. Fuzzy modellek

5.1. Definidljon a valasztott feladathoz fuzzy halmazokat, lehetéleg kiilonb6z0 tipusa
tagsagi fliggvényekkel és modositoé nyelvi operatorokkal!

5.2. Mutasson be fuzzy kovetkeztetéseket a definidlt halmazok segitségével!

5.3. Alakitson ki egy fuzzy szabalyozoé kort a valasztott feladathoz!



