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A targy célja, motivacio, elozmények

Képzeési cel:

A targy célja az, hogy megismertesse a hallgatokat a diszkrét dinamikus
modellek legfontosabb fajtaival (idoflggo szabalyok, Petri haldk, kvalitativ
differencialegyenletek, elojeles iranyitott grafok), és megmutassa, hogyan
lehet ilyen modellekelt felallitani és ellenodrizni, majd diagnosztikai célra
felnasznalni.

A kurzus részeként rovid bevezetés hangzik el a fizikai alapu modellezési
mdbdszereirdl, valamint a meghibasodas és hataselemzés legfontosabb
technikairdl (HAZOP és FMEA) is.

Irodalom

1. Lakner, R.,Hangos, K.M., Gerzson, M.: Intelligens iranyito
rendszerek. Typotex Kiado (2011)

2. Hangos, K.M., Lakner, R., Gerzson, M.: Intelligent Control
Systems: An Introduction with Examples. Ed: Kluwer Academic
Publisher, pp. 1-301 ISBN 1-4020-0134-7 (2001)
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Rendszerek és modellek -

Iranyitastechnikai alapfogalmak
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Jelek és rendszerek

(S) rendszer: jeleken végez milveletet

y = S[u]

* bemenetek (u) és kimenetek (y); allapotok (z)

SYSTEM
u(t)

inpts

S

states (t)

y(t)
>

outputs

Rendszer jelfolyam-abraja
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Diszkrét eseményl rendszerek

Jellemzo tulajdonsagok:

* ajelek (bemenet, kimenet, allapot) ertekkészlete
diszkret: x(t) € X = {xo,x1,..., Ty }

* esemeény: egy diszkrét jelérték-valtozas
bekOvetkezése

* az ido diszkrét: T = {tq,tq,....t,} =4{0,1,....,n}
Csak az esemenyek sorrendje szamit
* SOros es parhuzamos esemeények leirasa

* alkalmazasi teruletek: Utemezés, operatori eljarasok,
eroforras-kezelés

Diagnosztika - 1. — p. 6/23



Diszkrét idejl linearis allapottér modellek

r(k+1) = dx(k)+ Tu(k) (allapot egyenlet)
y(k) = Cx(k) + Du(k) (kimenet egyenlet)

adott x(0) kezdeti feltétellel; vektorérteku jelek
r(k) e R", y(k) e R?, u(k) e R"
rendszer-parameterek:
beR” I'e RV, CeRP", DeRP

ekvidisztans (¢, — t,_; = Ah) (de nem feltétlenal!)

CC(/C) — x(tk) ) u(k) — u(tk) ) y(k) — y(tk)
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Diszkrét eseményu rendszerek - Diszkret allapottér modellek

Diszkrét ideju linearis allapottéer modell altalanositasa

v(k+1) =V(x(k),u(k)) (allapot egyenlet)
y(k) = h(x(k),u(k)) (kimenet egyenlet)
adott z(0) kezdeti feltétellel és nemlinearis ¥ allapot,
valamint i kimeneti figgvényekkel.
Diszkrét eseményl rendszer:
1. nem ekvidisztans mintavételezés (diszkrét ido)
2. a jelek értékkészlete diszkrét

3. esemeény: diszkrét jel-érték valtozas
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Diagnosztika: meghibasodas detektalas €s azonositas
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Predikcion alapuld diagnosztika

Elvi feladatkitiizés
Adott:

® A meghibasodasi médok szama N (O=normal)

® Prediktiv rendszermodellek minden meghibasodasi médra
yED(k+ 1) = MEN(D[L, K] pFD) | k=1,2,...
® A mért adatok egy rekordja: D[0,k] = { (u(7),y(7) |7 =0,--- ,k}

® Veszteségfiiggvény JF) i =0,.-- , Np

k
J(Fz’)(y_y(Fz’)’u) _ Z [T(i)T(T)QT(i)(T)] : T(i)(T) _ y(’T)—y<Fi)(7‘) L T=1,2,---
T=1

Kiszamitando: A rendszer aktualis meghibasodasi médja, amely az a modell index i
amelyikre a vesztesegfiiggveny minimalis.
Meghibasodas-azonositas
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|dentifikacion alapuld diagnosztika

Elvi feladatkitiizés
Adott:

® A meghibasodasi médok szama N (O=normal)

® Prediktiv parametrikus rendszermodellek minden meghibasodasi médra
yFD(k+1) = MEID[, K] pFD) |, k=1,2,...

® A mért adatok egy rekordja: D[0,k] = { (u(7),y(7) |7 =0,--- ,k}

® egy paraméterektdl fliggd veszteségfiiggvény JFY i =0,--- , Np
JED (plestFi) _ p(Fi)y = ;T 50) = plestFi) _ ,(Fi)

Kiszamitando: A rendszer aktualis meghibasodasi médja, amely az a modell index i
amelyikre a vesztesegfiiggveny minimalis.
Meghibasodas-azonositas
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A diszkrét modszerek alapfogalmai
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Logikai értékek és milveletek

Logikai értekek: true (igaz), false (hamis)
Az and (és) mivelet mlveleti tablaja

a/b
al b—|false|true

false ||/false|false
true ||false|true

Az impikacio miveleti tablaja

a—b
al b —|falseltrue

false || true |true
true |/false/true
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Predikatumok és szabalyok

Predikatum: "atomi" logikai (true, false) értéko valtozé
Példak
p1=(k=o0n) ; po= (T <300) ; ps=(h=Ilow)

ps = (error = "tank over flow”)

Szabaly szintaxisa: implikacio
if condition then consequence;

condition — consequence

ahol condition és consequence logikai kifejezesek
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Szabalyrendszerek, kovetkeztetés

Tény-bazis: predikatumok halmaza
Szabalyok: relaciokat hataroznak meg a predikatumok k6zo6tt

Szabalyok hasznalata: kovetkeztetés

* elorefelé halado kévetkeztetés: tények kdvetkezményeit
hatarozza meg

® hatrafele halado kbvetkeztetes: tények okait hatarozza meg
(diagnosztika!)
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Struktura graf

Elojeles iranyitott graf: S = (V, &; w)
® csucshalmaz az allapot, kimenet és bemenet valtozéknak

V=XUUUY
XNU=XNY=UNY =20

* jranyitott élek a valtozok kbzotti kézvetlen hatasoknak
® élsulyok a hatas elojelének
felelnek meg.

A struktura graf megmutatja, hogy melyik kimenetre (allapotra)
mely mas jelek vannak kozvetlen, illetve kozvetett hatassal.
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Példa: Froccsbntogép anyagtartaly 1

Folyamatabraja
beadagolo
kompresszor
L T~
M - Froccsontott
adag
X| —
futotest
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Példa: Froccsdntogép anyagtartaly 2

Struktura grafja

motor ford.sz. nyomAs nyom/AEs
O 2
fut@skapcsold hom@rsdklet hom@rsdklet

O N
C -

beadagolé kapcs. tbmeg froccsontott adac

Segit a diagnosztikaban: melyik hiba-jel melyik kimenetre hat
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Petri halo modell — absztrakt leiras: PN = (P, T, I, O)

Statikus leiras (szerkezet)
* Helyek (feltetelek) halmaza: P
» Atmenetek (események) halmaza: T
* Bemeneti (elofeltétel) figgvény: [ : T — P>

* Kimeneti (kovetkezmeény) fuggveny: O : T — P

Grafikus abrazolas: paros iranyitott graffal
* Csucsok: helyek (P) és atmenetek (T') (particidk)

* Elek: bemeneti és kimeneti fliggvény (I, O)
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Példa: parkologarazs kapu

\

Petri halé modell - grafikus leiras
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Tematika, kovetelmények
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Honlap, alairasi feltételek

http://virt.uni-pannon.hu

Fémenii VIRT | Oktatas \ Tantargyak ' Modell alapu diagnosztika diszkrét modszerekkel
o A Tanszékrél Irta: Hangos Katalin

= Munkatarsak

= Elérhetéseg

] Fﬂgadﬂﬁrék - = = = I -

B Modell alapu diagnosztika diszkrét modszerekkel
o Oktatas

= Hirek

S TeR (VEMIVI5354D, MI BSc)

= Temakiirasok o , , _ ) )

« Tamogatéink Eléadok: Hangos Katalin egyetemi tanar (VIRT) és Starkné Werner Agnes docens (VIRT)
o Kutatas Ideje és helye; Csitoriok 12:45 - 16:00, |. 122

= Hirek

= Kutatéesoportok Kévetelmények: Az értékelés egy évkidzi ZH és egy szobeli vizsga alapjan térténik.

« Projektel Az alairas és vizsgara bocsatas feltétele az eldadasok és gyakorlatok legalabb 70%-an vald részvétel, valamint a

« TDK ZH-n legalabb 50%-0s eredmény elérése. 75% feletti ZH eredmény esetén megajaniott jegy (4-es vagy 5-0s,

wemakiiraaok eredmeénytdl figgden) szerezhetd.
: Jol megoldott és idére beadott hazi feladatokkal a ZH eredménye javithato,

= In English

= People - Diszkr_diag TANKONYV

= Research

Tematika (2012/2013 tanév l. félév)
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1. |Szeptember Bevezelés, isméllés (iranyitastechnika, mesterséges inteligencia), a = Diag_bevezetes
13. diagnosztikai feladat
2. |Szeptember |Dinamikus modeliek felallitasa: a hétiépéses modellezési eljaras, - Diag_modalapok
20. megmaradas alapi modellek ~ Diag_ModGyak
3. [Szeptember [Kvalitativ differencidlegyenlet modellek -~ Diag_qualmod
27. - Diag_qualmgy
4. |Oktober 4. |Szabalyok, szabdalyrendszerek, id6iligos szabalyrendszerek. = Szabalyok
Kovetkeztatés szabalyrendszereken. = Diag_szabalygy
5. [Oktdber 11, |Diagnosztika szabalyok felhasznalasaval, a diagnosztikai kivetkezietés |«
Meghibasodas és mikddéképesséq elemzés (HAZOP). Meghibasodas iDIag_HAIlD_szabdiag
&s hataselemzés (FMEA). Diagnosztika HAZOP es FMEA informaciok |- Diag_szabdiaggy
felhasznalasaval
6. [Oktober 18, |Dinamikus modeliek szerkezete, hatasgrafok, SDG modellek & Diag_SDG
= Diag_SDGgyak
7. [Okt6ber 25. |Diagnosztika SDG modellek felhasznalasaval .= Diag_SDGdiag
= Diag_SDGdiaggy
8. November 8. |Petri halé modeliek = Petri_halo_modell
9. Movember |Diagnosztika Petri hildé modellek felhasznalasaval - Diag_Petridiag
15. = Diag_Petdiaggy
10 November  [Folyamatbanyaszati modszerek <= Folyamatbanyaszat
22, < logok
11.November |Heterogén modszerekel alkalmazd agens alapl diagnosztikal ~: Agens_rendszerek
29, rendszerek
Konzultacio
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