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Kivalasztasi szempontok

* Muszerek kivalasztasanak altalanos szempontjai:
* merendo parameter
« alkalmazhato méresi elv
* meérendo ertek, meresi tartomany
« kornyezeti tenyezOk
* erzeékelb merete
- ,belsO” tulajdonsagok: pontossag, stabilitas,
valaszido, erzekenyseg, linearitas,...
e ar

Méréstechnika — VM, GM, MM M[]szerek_jellemzése/z



Kornyezeti tényezok

 klimatikus hatasok

« foldrajzi kornyezet

e Uzemi beepites
szabad tér - belsoter
homérseklet, napsugarzas
por- es vizartalom, paratartalom
robbanasveszely
légszennyezés (korroziv kozegek)
biologia és mechanikai hatasok (rezges)
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Kornyezeti hatasok figyelembevétele

HAémeérseéklet, paratartalom figyelembevetele a miszer
hasznalatakor
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IP védettség

* |IP —ingress protection — behatolas elleni védelem
* jellemzése az IP szammal:
IP - XY
ahol
X kezel6 veédettsége a miuszerrel szemben
0-6
Y muszer védettsege vizzel szemben
0-8
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i IP védettseg

« X — Kezel6 vedettsége a miszerrel/geppel szemben
* 0 — nincs védettség

1 — a test nagy feltlete védett (>50 mm)

2 — ujjak védettsége (>12 mm)

3 — >2,5 mm-nel vastagabb targyakkal szemben

4 — >1 mm-nél vastagabb targyakkal szemben

5 — por ellen vedett (nem karositdo mertéki
behatolas lehetséges)

6 — por ellen tomitett
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IP védettseg

e Y

— MUszer védettsege vizzel szemben

0 — nincs veédettseg

1 — fuggbleges vizcsepegessel szemben

2 — 75-90°-0s vizcsepegeéssel szemben

3 — esOvel szemben

4 — frocskoléssel szemben

5 — vizsugarral szemben

6 — hajo fedélzetén / erOs vizsugarral szemben

[ — vizbemeritéssel szemben

8 — tartds vizbemeritéssel szemben (1 m mélyebb)

9 — nagynyomasu, magas homersékletl mosassal
szemben
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IP védettseg

* Vizsugarral szembeni védettseg tesztelése
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i IP védettseg

Az IP jelolés elsO és masodik szamjegy egyike helyett X is
allnat (bizonyos esetekben mindketto helyen is - XX).
Ebben az esetben a hangsuly a szammal megadott
fokozaton van, a masiknak vagy nincs jelentésege, vagy a
kiegészitd betlk altal van megadva.

» Az elsO kiegészito betl, amely A, B, C és D lehet, a
veszelyes részek érinthetGsegere utal. Akkor hasznaljak, ha
a szamjegyek valamelyike X vagy a veszélyes részek
érintés elleni védelme lenyegesen nagyobb, mint amire az
els6 szamjegybdl kovetkeztetni lehet. A masodik kiegeszito
betl egy kiegeszitd tajékoztatas, pl. H: nagyfeszultsegu
gyartmany vagy W: meghatarozott id6jarasi korulmeények
kozotti hasznalatra alkalmas.
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IP védettseg

* az IP védelem jarulekos betii (nem kotelez0):

A: veszelyes részek nem érinthetok kezzel.

B: veszélyes részek nem érinthetok ujjal.

C: veszélyes részek nem érinthetdk szerszammal.
D: veszélyes részek nem érinthetok huzallal.

* az IP védelem kiegészitd betli (nem kotelez0):
H: nagyfeszultségu (> 1KV) készulék.
M: viz alatt probalva mozgas kozben.

S: viz alatt probalva nyugalmi helyzetben.
W: adott idGjarasi viszonyok kozott hasznalhato.
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IP védettseg

Csdpdgo viz ellen vedett A Wedelem nagy nedvesseq tartaimu
levegd, és fliggdlegesen csdpdgd viz
ellen. IP 31

Vedett permetezd viz ellen. Afentrdl érkezd vizcseppek ellen vedett
a vizszinteshez képest 30%ig. IP33

Vedett fricskdld viz ellen. edetiseqg vizcseppek ellen minden
iranybal. IP 54

Vizsugartol védett. A készilék vedett vizsugar ellen minden
iranybol. IP 55

Viz ellen toémitett 15cm és _ Wedettség nyomas nélkili viz

1m kézott b F behatolasa ellen. IP 67

MNyomas alatt levo viz ellen a A Wedettseg nyomas alatt levo viz

tomitett. Yy behatolasa ellen. IP 68

..bar
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i IP védettseg

* mechanikai szilardsag - IK kod
mekkora erOhatast visel el sértetlenul
0 - nem vedett
1 -0,225 J behatas %150 g suly raejtese 15 cm-rol
2 -0,375 J behatas, ~ 250 g suly raejtese 15 cm-rol
3 -0,5J behatas, ~ 250 g suly raejtése 20 cm-rol
5 -2 J behatas, ~ 500 g suly raejtéese 40 cm-rol
[/ -6 J behatas, ~ 1,5 kg suly raejtese 40 cm-rol
9 -20 J behatas, ~ 5,0 kg suly raejtése 40 cm-rdl
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Robosztussag

* szabvany szerinti robusztussagi kritériumok:
* meleg kornyezetben valo6 tarolas / Uzemeltetes
 fagyos kornyezetben valo tarolas / uzemeltetés
* hésugarzas elleni védelem

« szabadesés betonfellletre (teljes hOmersékleti
tartomanyban, pl. -20 és +50°C kodzott)

 froccsend viz elleni védettseg

* por elleni védettseg

* elektromagneses kisugarzas / védelem
* elektrosztatikus védelem
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Robbanasveszely

* besorolasi szempontok
* mennyi ideig van jelen robbanasveszelyes anyag
* robbanasveszelyes anyag

» feluleti hdmérséklet
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i Robbanasveszelyes terek

Folyamatos veszeély zona:
> 1000 ora/év van jelen
jele Eu: Zone O - gazok,
Zone Z(10) - porok
Kozepes veszely zona
10 - 1000 ora/ev van jelen
jele Eu: Zone 1 - gazok,
Zone Z(10) - porok
USA: Division 1 (gazok, porok, mindkét zéna)

Egyéb zona
0,1 - 10 o6ra/év van jelen
jele Eu: Zone 2 - gazok,

Zone Y(11) - porok
Méréstechnika — VM, GM, MM USA DiViSiOﬂ 2 (géZOk, porok) M(]szerek_jellemzése/15



Robbanasveszeélyes anyagok

Tioik minimalis

IDIKUS gyujtasi

EU USA gaz energia
(mikroJ)

Il C A acetiléen 20

Il C B hidrogen 20

Il B C etiléen 60

A D propan 180

Méréstechnika — VM, GM, MM
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Robbanasveszeélyes anyagok

USA veszélyessegi kategoriak
 Class| gazok, g6zok (el6z6 tabl.)

 Class Il porok
Group E fémek
Group F szén
Group G gabona

 Class Il szalak
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i Robbanasveszely

* Feluleti hOmeérséklet szerinti osztalyozas

osztaly max. T
T1 450°C
T2 300°C
T3 200°C
T4 135°C
T5 100°C
T6 85°C
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i Gyujtoszikramentes eszkozok

* jelolésuk:
[E Exia] IC T4
ahol

| ] akészulék robbanasveszelyes téren kivul
van, de csatlakozik egy azon belulihez

E a CENELEC szabvanynak megfelel

Ex  gyujtoszikramentes
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i Gyujtoszikramentes eszkozok
. jeldlésik (folyt.): [E Exia] IIC T4

Ia nem okoz robbanast ket, egyidejuleg
fellepd hiba barmilyen kombinacidja
eseten sem

ib nem okoz robbanast egyidejlleg egy
fellep6 hiba esetén

lIC  a veszélyes anyag szerinti besorolas

T4 max. feluleti hdmérséklet
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Authority Country

Marks
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Used

BASEEFA | United € B
SCS Kingdom | [
PTB
BVS Germany @ <:)
INERIS

France MS AE
LCIE
LOM  |Spain
CESI Italy AD-PE
ISSEP  |Belgium Ex
DEMKO |Denmark Ex

The EMA
KEMA Netherlands KEUR
Al — &

Main North American

authorities

Underwriters

Laboratory | USA

Factor

APPROVED

Mutua USA :
CSA Canada @
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CE-jel

Biztonsaggal kapcsolatos unios iranyelveknek valo
megfeleléseget jelzi.

A CE-jelolés azt tanusithatja, hogy a méer6eszkoz:
 biztonsagosan kezelheto,
* elektromos érintésvedelme megfelelo,
* nem zavarja az elektronikus berendezeseket,

* megfeleld mértéekig erzeketlen a radiofrekvencias
zavarokra (pl.: mobiltelefon),

* robbanasveszelyes kornyezetben hasznalhato...

A CE jelolés onmagaban a merbeszkoz hitelesseget
nem tanusitja!
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CE-jel
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Meroeszkozok jellemzoi

A meérbeszkozok jellemzésére alkalmazhato fogalmak a
Nemzetkozi Metroldgiai Szotar
alapjan
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i Meroeszkozok jellemzoi

* Neévleges tartomany
A merdeszkoz szabalyozo szerveinek adott beallitasa
eseten lehetséges ertekmutatasok 0sszessege.

* A névleges tartomanyt altalaban also es felso
hataraival adjak meg, példaul: 100 °C-t6l 200 °C-ig.
Ha az also hatar nulla, a névleges tartomanyt
rendszerint fels6 hataraval jellemzik: példaul: a 0 V-
tol 100 V-ig terjedd névieges tartomanyt 100 V
nevleges tartomanyként adjak meg.
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i Meroeszkozok jellemzoi

. Atfogas
A merdeszkoz nevleges tartomanyat hatarolo ket ertek
kulonbségenek abszolut erteke.
* megadasa: |x, - x, . |
* Ha a névleges tartomany -10 V-tol +10 V-ig terjed,
akkor az atfogas 20 V.
* A legnagyobb és a legkisebb értek kulonbsegeét
bizonyos szakteruleteken "tartomany"-nak is
nevezik.
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Meroeszkozok jellemzoi

* Nevleges értek
A merdeszkoz valamely jellemzojenek kerekitett vagy
kozelito erteke, amely tampontot ad a mér6eszkoz
hasznalatahoz.
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Meroeszkozok jellemzoi

* Mérési tartomany
Azoknak a merendo mennyiseg ertekeknek az
osszessege, amelyeknél a merbéeszkoz hibajanak a

specifikalt hatarok kozott kell lennie.

* A "hibat" a konvencionalis valodi ertéekhez
viszonyitva hatarozzak meg.
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Meroeszkozok jellemzoi

* Dinamikus tartomany

X
dinamikus tartomany = ?ax
k
ahol
x,.. a megadott tartomanyban kaphato

maximalis jel
x, legkisebb ertéekelheto jel
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Meroeszkozok jellemzoi

» Legkisebb ertekelheto jel
X = Xy + 3sy
ahol

xy a zaj kdzépértéke nulla bemenetnél
sy a zaj szorasa
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Meroeszkozok jellemzoi

« ElGirt mukodesi feltetelek
Hasznalati feltételek, amelyek teljesulése esetén a
merdeszkoz elbirt metrologiai jellemzdinek a megadott
hatarok kozott kell lennie.

« Az elbirt mUkodési feltételek altalaban a méerend6
mennyiség és a befolyasold mennyiségek
tartomanyait vagy eldirt ertékeit specifikaljak.
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Meroeszkozok jellemzoi

« Hatarfeltételek
Széls6seges feltéetelek, amelyeket a mérb6eszkoznek
karosodas es eloirt metroldgiai jellemzdinek leromlasa
nelkul kell elviselnie, ha azt kovetoen ismét az eloirt
mukodési feltételek kozé kerul.

A tarolasi, szallitasi és mikodési hatarfeltételek
kulonbozo6ek lehetnek.
A hatarfeltételek magukba foglalhatjak a mérendd
mennyiség és a befolyasold mennyiségek
hatarértéekeit
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Meroeszkozok jellemzoi

« Referenciafeltételek
A merdeszkoz mikodesének vizsgalatahoz, vagy a

meresi eredmenyek osszehasonlitasahoz elGirt
hasznalati feltételek.

* A referenciafeltételek a mérdeszkozre hato
befolyasold6 mennyiségekre altalaban

referenciaértékeket vagy referenciatartomanyokat
irnak eld.
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Meroeszkozok jellemzoi

* MduUszerallando
Egyutthato, amellyel a kozvetlen ertékmutatast meg
kell szorozni ahhoz, hogy a merend6 mennyiségnek a
meroeszkoz altal jelzett ertéke, vagy a mérendo
mennyiseg kiszamitasahoz hasznalando értek
adodjon.

* Az egyskalas, tobb meérési tartomanyu
meroeszkoznek tobb mlszerallandodja van, amelyek
peldaul a mereshatarvaltd kulonboz6 allasainak
felelnek megqg.

Ha a muszerallando 1-gyel egyenl0, akkor az az
eszkozon altalaban nincs feltuntetve.
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i Meroeszkozok jellemzoi

« Valaszfuggveny
A bemendjel és a kimendjel kozotti, meghatarozott
feltételek esetén fennalld 6sszefuggeés.

* Egy hdelem elektromos erejének fuggése a
homeérseklettdl.

« Az 0sszefugges kifejezhet6 matematikai egyenlettel,
tablazattal vagy grafikonnal.

* Nevezetes valaszfuggvenyek: sulyfiggveény,
atmeneti fuggvény, sebességugras valaszfuggveny,
stb.
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Meroeszkozok jellemzoi

 Erzékenység
A meérbeszkoz kimendjelének (Ax) megvaltozasa
osztva a bemendjel (4m) megvaltozasaval.

-y . Ax
érzékenyseg = A
« Az érzékenyseég fugghet a bemendjel ertéketadl.
* mérdgorbe iranytangense
* linearis jelatvitel eseten allando (ellenallas hédmeré
— termisztor)
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Meroeszkozok jellemzoi

Erzéketlenségi kiiszob
A bemengjel lehetséges legnagyobb lassu €és monoton
valtozasa, amely meg nem idéz elo érzékelhetl

valtozast a meroeszkoz kimenojelében.

* Az erzeketlensegi kuszob fugghet peldaul a (belso
vagy kulsd) zajtol, vagy a surlodastol. Ertéeke
fugghet a gerjesztéstol is.

Mijszerek_jellemzése/37
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i Meroeszkozok jellemzoi

* Felbontokepesseg (ertekmutato szerkezete)
Az ertekmutato szerkezet altal megjelenitett es
egyertelmien megkulonboztethet6 ertekmutatasok
legkisebb kulonbsége.

* Szlikebb értelemben: ket egymas mellett [év), még
éppen megkulonboztetheto x jel tavolsaga

* altalanosan: a muszerrel megadhato legkisebb
merdészamkulonbseg (Ax)
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Meroeszkozok jellemzoi

3

Az

* Digitalis ertekmutato szerkezet eseten ez az utolso
ertékes jegy egysegnyi megvaltozasanak megfeleld

valtozas az ertekmutatasban.
A fogalom regisztralora is értelmezhetd.

Méréstechnika — VM, GM, MM
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Meroeszkozok jellemzoi

* Holtsav
Az a legnagyobb tartomany, amelyen belul a
bemendjel mindkét iranyban valtozhat anélkul, hogy a
merdeszkoz kimendjelében valtozast okozna.

* A holtsav nagysaga fugghet a bemengjel
valtozasanak mértékéetol is.
* A holtsavot neha szandékosan novelik meg azert,

hogy csokkentsek a bemenogjel kis valtozasai
kovetkeztében fellepd kimendjel ingadozasokat.
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Meroeszkozok jellemzoi

Stabilitas
A meroeszkoznek az a kepessege, hogy metrologiai
jellemzéit idében folyamatosan megorzi.

* Ha a stabilitas nem az id6re, hanem egyeb
mennyisegre vonatkozik, akkor azt jelezni kell.

A stabilitas mennyiseégileg tobbfélekeppen is
jellemezheto, peldaul:

azzal az id6tartammal, amely alatt a metroldgiai
jellemzd egy elbirt ertekkel megvaltozik,

a jellemz0 meghatarozott idotartam alatt
bekovetkez0 megvaltozasaval.
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Meroeszkozok jellemzoi

* Drift
A meroeszkoz valamely metrologiai jellemz6jének
lassu valtozasa.
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Meroeszkozok jellemzoi

* Visszahatasmentesség (transzparencia)
A merdeszkoznek az a tulajdonsaga, hogy nem
befolyasolja a mérendd mennyiség ertéket.
* a meérleg visszahatasmentes;

* a mérendo kozeget melegito ellenallashomeérd nem
visszahatasmentes.
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Meroeszkozok jellemzoi

» Beallasi id6
Az az id6tartam, amely a bemendjel meghatarozott
mertekl, gyors megvaltoztatasatol addig telik el, amig
a kimendijel eléri eés elbirt hatarokon belul megtartja

allandosult ertéket.
- Altaldban ez végértéknek megfeleld 99%-os beallast
jelenti.
 fontossaga
merés idejenek meghatarozasa — dinamikus hiba
csatolt egysegek illesztéese
iIdOben valtozo jel kovetese
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Meroeszkozok jellemzoi

* példa a valaszid6re

[ SR ————

al
-
<

L d
—
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Meroeszkozok jellemzoi

* Legyen
t
x(t) = xo(l — e_?)
ahol x(#) a muszer altal mutatott erték

x, @ mért parameter valodi ertéke
ra muszer idb6allanddja

 ekkor 99%-0s beallast elvarva a beallasi id0 1 =4,67

Méréstechnika — VM, GM, MM
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Meroeszkozok jellemzoi

« Jelatvitel savszélessege Af
az a Af frekvenciatartomany, amelynek atvitelére
a muszer alkalmas

* egyenaramu és lassan valtozo jel esetéen

1
Af = —0 = —
f fmax ZT[T

- effektiv savszélesseg

1
Mefr = 27
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Meroeszkozok jellemzoi

* nagy idoallandoé — kicsi savszélesseg —
nagyfrekvencias zajok kiszlrése
kisfrekvencias zajok hatasanak novelése

* veges savszeélesseg es valaszido miatt a
kKimeno jel a bemeno jel ¢, ideju atlaga.

Az ekvivalens atlagolasi ido:

1

= — 9

t
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