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Méreési strukturak

* A méres muvelete:
* a merendo jellemzo es a szimbolum halmaz
kozotti lekepezes megvalositasa —
Jel- és rendszerelméleti aspektus

» skalainformacio konstrualasa —
metrologiai aspektus

A skala informacio az adott meréshez
kapcsolodo megallapodasok (konvenciok)
egyuttese
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Mertekegysegrendszerek

 els6 mertekegysegek
 mar az okori romaiak is...
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Mertekegysegrendszerek

Halalblntetésre szamithatott, aki
elfelejtette, vagy figyelmen kivul hagyta
azon kotelesseget, hogy minden
teliholdkor kalibralja a hosszmerteket.
Az elsé kiralyi kbnyOok meghatarozasa
a mindenkori uralkodo fara¢ alkarjanak
konyokeétdl a kinyujtott kozépso U;
hegyeig tartod tavolsag, plusz kezének
szélessege volt.

Az eredeti méretet véséssel eqgy fekete
granitra vittek at. Az épitomunkasok
granitbol vagy fabol készult
masolatokat kaptak, ezek megorzeése
az epitész kotelessége volt.
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Mertekegységrendszerek

« C. Huygens XVII sz. termeészeti allandg

» Parizsi akademia 1791
* hosszusag — meter
* tomeg — kilogramm

* 1dO0 — masodperc
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Mertekegysegrendszerek

 C. F. Gauss 1832 — egyetemes
mertekegyseg rendszer

« Parizs 1875 nemzetkozi mertekegyezmeny
* Bureau international des poids et mesures
* mertékegységrendszerek MKSA, cgsA
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Mertekegységrendszerek

* Hosszmertekek a Magyar Kiralysagban bécsi minta
alapjan:
* bécsi ol — erc rud a becsi leveltarban

® Iéb - 1 (.jl - 6 Iéb BOGDAN ISTVAN
 hivelyk — 1 1ab = 12 hiivelyk i,
. ES DARABMERTEKEK

vonal — 1 huvelyk = 12 vonal 18741
kotél, rud, rof...
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i Mertekegységrendszerek

Bejott a liter, elmult a hitel!

Szaladj Andris, szaladj Péter!
Haragosan jon a méter,
Nyomaban lityeg a liter,

Az is merges kutyaliter,

A grammok is oft lgetnek,
Az istenit a németnek!
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i Mertekegységrendszerek

* Parizs 1960 ’
Altalanos Suly-és Mertekugyi Ertekezlet

» Sl rendszer (Le Systeme International d'Unités )
szuletese

altalanos metrologiai definiciok
alap és kiegészito egysegek definialasa
prefixumok meghatarozasa
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i Mertekegységrendszerek

« Sl elonyel
osszehangolt (koherens)
szamitasi egyenletek egyszeruek
megkonnyiti a tudomanyos — gazdasagi
osszehasonlitast
egyetemes
megtartott korabban alkalmazott egysegeket
tomeg es er0 szetvalasztasa
ellentmondasmentes
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Metrologia

* metrologiai alapfogalmak
* merhetd mennyiseg
jelenseg, targy vagy anyag minosegileg
megkulonboztethetd és mennyiségileg
meghatarozhato tulajdonsaga

* mennyiségrendszer

egymassal osszefuggesben lévo, altalanos
értelemben vett mennyiségek o0sszessége
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i Metrologia

» alapmennyiseg

egy mennyiségrendszer olyan mennyiseégeinek
egyike, amelyeket megallapodasszerien
egymastol fuggetlennel tekintenek

« szarmaztatott mennyiseg

egy mennyiségrendszerben a rendszer
alapmennyiseégeinek fuggvényekent definialt
mennyiseg
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Metrologia

* mennyiség dimenzigja
kifejezes, amely egy mennyiseégrendszer
valamely mennyiseget a rendszer
alapmennyiségeit reprezentald tenyezok
hatvanyainak szorzatakéent adja meg

* egyseg dimenzidju mennyiség, dimenziotlan
mennyiseg
mennyiseg, amelynek dimenzio-kifejezeseben
az alapmennyisegek dimenzidinak
hatvanykitevoi mind zérusok
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i Metrologia

* mertékegyseg
megallapodas alapjan elfogadott es definialt
konkrét mennyiseg, amellyel az ugyanolyan
fajtaju mas mennyisegek az e
mennyiseéghez viszonyitott nagysaguk
kifejezése celjabol osszehasonlithatok

* mertekegység-rendszer

egy adott mennyisegrendszerhez tartozo
alapegységek es adott szabalyok szerint
meghatarozott szarmaztatott egysegek
0sszessege
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i Metrologia

» koherens mertekegység

az alapegységek hatvanyainak szorzatakent
kifejezhetd olyan szarmaztatott egysegq,
amelyben az aranyossagi tenyezo 1

« koherens mertékegysegrendszer

olyan mértékegységrendszer, amelynek
minden szarmaztatott egysege koherens
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i Metrologia

 Nemzetkozi Mertekegyseg-rendszer, Sl

az Altalanos Suly- és Mértékligyi Ertekezlet
(General Conference on Weights and Measures)
altal elfogadott es ajanlott koherens
mertekegysegrendszer
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Sl rendszer

A mennyiseg Az Sl egység
neve jele | dimenzio neve jele
jele

hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
Id6 t T masodperc s
aramerosseg / I amper A
hémeérséklet T 2, kelvin K
anyagmennyiseqg | » N mol mol
fenyerdsseg I J candela cd
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S| rendszer — alapmennyisegek

Kilogramm

A kilogramm az 1889. é
Parizsban megtarto

ezetd kozott méterenként
107 newton erét hozna létre.

Méter

Egy méter a fény altal a
vakuumban a masodperc
1 /299 792 458-ad része alatt

megtett ut hossza.
Sl_rendszer/ 24
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S| rendszer — alapmennyiségek

Kilogramm

Az uj, 2019. majus 20-an életbe
|épd definicio alapja a Planck-

allando rogzitett érteke:

h=6,626 070 15-1073* kg-m?-s~"

rogzitett érték

A merés pontossaganak
bizonytalansaga 0,000001%

Kibble-merleg:
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Amper

Az Uj definicio alapja az elektromos
toltése rogzitett értéke:

e=1.202176634 x 109 C

ahol a C = As és a s a fény terjedési
sebessége alapjan definialt
mennyiseg.

Méter

Egy méter a fény altal a
vakuumban a masodperc

1/299 792 458-ad része alatt
megtett ut hossza.
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Sl rendszer

* a kiegeszitd egysegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve jele dimenzio neve jele
J jele J
sikszog a, B 1 radian rad
terszog Q 1 szteradian sr
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Sl rendszer

* mennyiség erteke
valamely konkrét mennyiseég nagysaganak
Kifejezése egy szam és egy egyseg szorzatakent

e mér0szam — szamertek

megadja, hogy egy mennyiseg hanyszorosa /
hanyadresze a valasztott mertekegysegnek
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Sl rendszer

« dimenzidegyenlet

megadja egy szarmaztatott mennyiseget vissza-
vezethetoseget az alapmennyisegekre
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Sl rendszer

* prefixumok:

- alkalmazasuk ceélja a nagy vagy kis
mennyisegek kifejezésenek egyszerisitése,
a decimalis szorzo helyettesitese

Méréstechnika — VI, MM BSc SI_rendszer/30



i Sl rendszer

* tobbszoros prefixumok

deka da 10
hekto ha 102
kilo K 103
mega M 100
giga G 10°
tera T 1012
peta P 1015
exa E 1018
zeta / 1021
yotta Y 1024
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Sl rendszer

o tortrész prefixumok

deci d 10-1
centi C 10-2
mili m 10-3
mikro v 10-¢
nano n 10~
piko o 10-12
femto f 10-15
atto a 10-18
zepto Z 10-21
yocto y 10-24
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S| rendszer — prefixumok

* Iigen nagy eés nagyon kicsi mennyisegekhez:

Elétag Jele Szorzo

yototta | Ya | 10% milocte | mo | 10727
zatotta | Za | 10%° micocto | mo | 1070
exotta  Ea @ 10% nanocto | no 107
petotta | Pa | 1039 picocto | po | 107°
terotta | Ta | 10% femocto | fo | 107
gigotta | Ga | 10%° attocto | ao | 107%
megotta | Ma | 1077 zepocto | zo | 1 T
kilotta | Ka | 107 yocotto | yo | 107%
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i Sl rendszer

« specialis kifejezések

* ppm — milliomod rész
* pphm — szazmilliomod rész
* ppb — billiomod resz

* példa: 5 ppm tomegarany = 5 mg/kg

Méréstechnika — VI, MM BSc SI_rendszer/34



i Sl rendszer

 binaris prefixumok - IEC ajanlas
« 1 kB = 1024 byte = 20 byte = 1 kiB (kibibyte)
« 1 MB = 1024 kbyte = 220 byte = 1 MiB (mebibyte)
« 1 GB = 1024 Mbyte = 230 byte = 1 GiB (gibibyte)
« 1 TB = 1024 Gbyte = 240 byte = 1 TiB (tebibyte)
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