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Szimmetrikus logikai
fuggvények



" S
Eddig: megismert minimalizalasi
eljarasok
m Probléma: Szomszédossag

Ha nincsenek szomszédos mintermek,
akkor a mintermek egyuttal a
primimplikansok, és a DNF alak egyuttal a
legegyszerlbb diszjunktiv alak is.



I
Példa:

m Adott a kdovetkez6 DNF alak:
2" -1
F'(A,B,C)= > (1,2,4,7) =m, +m, +m, +m,

1=0

=F(A,B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC

0 00®1 03@2 <:>

m A B C F

0 0 0 0 0

m A megismert modszerekkel (pl. Karnaugh) 1 0 0 1 ;
nincs lehetéség az egyszerisitésre! 2 0 1 0 1
BC C . 3 0 1 1 0

A 00 01 11__ 10 4 1 0 0 1

5 1 0 1 0

6 1 1 0 0

7 1 1 1 1

A

ook
4@ 5 N7 6

m Ezzel szemben az F fiiggveny azzal a specialis tulajdonsaggal
rendelkezik, hogy erzéketlen a valtozok paronkenti felcseréléseére!

PL:A— B — F(A,B,C) = BAC+BAC + BAC + BAC




Szimmetrikus fuggvenyek

m DEF. azokat a logikai flggvényeket,
amelyek a flggetlen (bemeneti) valtozoik
tetszbleges paronkenti felcserélése esetén
valtozatlanok (érzéketlenek) maradnak,
szimmetrikus logikai fuggvenyeknek

nevezzuk. .
El6z6 példéban P (A,B,C) = Z (1,2,4,7)
szimmetrikus flggvény. i=0

F = ‘1" pontosan akkor, ha A,B,C kozul vagy
csak az egyiknek, vagy mindharomnak az
érteke ‘1’ (lasd. el6z6 igazsag tabla)



" A
Szimmetria szam

m DEF: Minden szimmetrikus flggvényhez
megadhato legalabb egy olyan pozitiv egész
szam, amelyet szimmetria szamnak neveznek.

m Ez azt jelenti, hogy az F=*1’ flggvényérték hany
valtozo ‘1’ logikai értéke esetén all eld.

m Jele: S, | (X,...,X,)

m El6z6 példaban: szimmetriaszam 1 és 3
= F(A,B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC
S;,(A,B,C)



" A
Szimmetria szam (folyt)

m A szimmetriaszamok létezése sziikséges és
elegséges feltetele annak, hogy egy fuggvény
szimmetrikus legyen.

m Nyilvanvalo, hogy a szimmetria szamok kozott a
legnagyobb érteket (a,) a flggveny valtozdinak
szama (n) jelentheti.

m A legkisebb szimmetriaszam a 0 lehet, amely azt
jelenti, hogy a fliggvény értéke akkor F=1’, ha
egyetlen valtozojanak az ertéke sem ‘1°.



" I
Kanonikus szimmetrikus
fuggvények

m DEF: Azokat a szimmetrikus
fuggvenyeket, amelyeknek csak egyetlen
szimmetriaszamuk van, kanonikus

szimmetrikus fuggvenyeknek nevezzUuk.
m Példa: ‘F’ kanonikusan szimmetrikus-e?

BC c

00 01 11 10

2"
FS(A,B,C):Z(3,5,6):m3 +m, +m, = A B
i=0

o O 0@0
of  1N—A3 2

Igen.

A

HOO
4 N~—~"5] 7| ~~6

= ABC+ABC+ABC = S3(A,B,C)




B
Muoveletek szimmetrikus

fuggvényekkel

m Vizsgalatunk célja: Az eddig megismert
minimalizalasi modszerekkel nem
egyszerlsithetd  szimmetrikus  flggvények
gazdasagos megvaldsitasa, valamilyen

lehetséges modszerrel (adatbazis).

m — Mdaveletek szimmetrikus figgvényekkel
Logikai 0sszeadas
Logikai szorzas
Szimmetrikus fuggvény negaltja
Szimmetrikus fliggvény valtozoinak negaltja
(fggetlenvaltozo transzformacio)

10



" S
Szimmetrikus fuggvenyek
muaveletel (folyt.)

m A bemutatandé (7.-4.) miiveleti tulajdonsag,
valamint szimmetria szamok ertelmezése
alapjan adott szimmetrikus flggvényekbdl
egyszerten elballithatunk mas szimmetrikus
flggvenyeket.

m lgy, ha az alap epitbelem-keszlet, mint egy
adatbazis rendelkezesre all, ezekbdl felépitve
sok mas szimmetrikus flggveny egyszerien
megvaldsithato, anelkil hogy annak
minimalizalasa gondot okozna.

11



" J
1.) Logikai 0sszeadas

m Két ugyanazokon a fliggetlen (bemeneti)
valtozdkon értelmezett szimmetrikus logikal
fUggveny logikai 6sszege (VAGY kapcsolata)
olyan szimmetrikus logikai flggvény, amelynek a
szimmetria szamai az eredeti két fuggveny

szimmetria szamainak az egyesitesébdl (unid)
adodnak.

m Pl 83’3 (A,B,C,D) +Sg’2 (A,B,C,D) = Sg,2,3 (A,B,C,D)

12



" S
Szimmetrikus fuggveny algebral
alak felirasa

m Pl 53,3 szimmetrikus logikai fliggvény algebrai
alakjat ugy celszer felirni, hogy rendre
képezzik az 6sszes lehetséges olyan
mintermet, amelyben ket valtozo ponalt
értekével fordul el6, majd az 6sszes lehetseges
olyan mintermet irjuk fel, amelyben harom
valtozo szerepel ponalt értekével:

S;j (Aa Ba Ca D) —
= ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD +
+ABCD + ABCD + ABCD + ABCD 13
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Tipp: a felirashoz

m Ha ‘n’ valtozonk van es ‘k’ a felirni kivant szimmetria
szam, akkor a kombinatorikaban megismert kombinaciot
lehet alkalmazni, ahhoz hogy egyetlen alakot se
hagyjunk el (azaz mennyi minterm képezhet6 ‘k’ ponalt

eseten):
n n!
Cl = =
k
(k] k!(n—-k)!
m Pl S4
2,3
Cr4 = 4 _ 4! —6 6 lehetséges minterm képezhetd,
= 2 21(4-2)! amelyben 2 ponalt valtozé szerepel

43 4 _4 4 lehetséges minterm képezheté,
317 31 (4-3)! - amelyben 3 ponalt valtozo szerepe],



" S
Szimmetrikus fuggveny algebral
alak felirasa

m Pl Sg,z szimmetrikus logikai fliggvény algebrai
alakjat ugy célszer felirni, hogy rendre
képezzik az 6sszes lehetséges olyan
mintermet, amelyben egyetlen valtozo sincs
ponalt értekevel, majd az 0sszes lehetseges
olyan mintermet irjuk fel, amelyben két valtozo
szerepel ponalt értekével:

S4,2 (A9 Ba C9 D) —
—ABCD+!

+ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD 1s



Eredmeény felirasa:
S;,(A,B,C,D)+S;,(A,B,C,D)=S;,,(A,B,C,D) =

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD +
+ABCD + ABCD + ABCD + ABC

+ABCD+ABC
+ABCD

DA

3CD+A

D

FABCD + ABCD +

3C

16
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2.) Logikai szorzas

m Két ugyanazokon a fliggetlen (bemeneti)
valtozdkon értelmezett szimmetrikus logikal
fliggvény logikai szorzata (ES kapcsolata) olyan
szimmetrikus logikai fuggvény, amelynek a
szimmetria szamai az eredeti ket fliggvény
szimmetria szamainak a k6zo0s/azonos
értéekeibbl (metszet) addédnak.

m Pl: S',.(A,B,C,D)[3/,,(A,B,C,D)=S/,(A,B,C,D)

17
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2.) Logikai szorzas (folyt.)

m A szorzatfuggvény értéeke akkor ‘1’, ha
mindkét un. tenyezéfiggveny értéke is ‘1

m Ha a tényezdfuggvenyeknek nincsenek
azonos szimmetria szamai, akkor nem
létezik olyan valtozOkombinacio, amely
mellett a tenyez6fliggvény ‘1° lenne,
ezaltal a szorzatfuggveny erteke ‘0’.

m Pl S!.(A,B,C,D)[$,(A,B,C,D) =0

18



" S
3.) Szimmetrikus flggveny negaltja

m DEF: Egy nvaltozés szimmetrikus logikai
fuggveny negaltja szintén szimmetrikus.

m A tagadott figgvény szimmetria szamai (k) az
0sszes olyan n-nél (valtozok szamanal) nem
nagyobb természetes szamok (k <n ,ahol n,k OO N),
amelyek a kiindulasi flggveny szimmetria szamai
kOzOtt nem szerepelnek.

m Tehat a tagadas mivelete a szimmetria-szam
halmazanak kiegeszité/komplementer halmaza.

m Pl:

S;.5(A,B,C,D) =S, ,(A,B,C,D)

19



= S
4.) Szimmetrikus flggvény
valtozoinak negaltja

m DEF: Az n-valtozés szimmetrikus logikali
fuggvényt a valtozoinak a tagadottjan
értelmezve egy olyan szimmetrikus
flggvényt kapunk, amelynek a szimmetria
szamai (k) rendre a kiindulasi fuggveny
szimmetria szamaibdl képezhetbk n-bd/
tértend kivonas utjan (,,n-k” szabaly).

" Pll §¢ (A,B.C.D)=S (A,B,C,D)=S,(A,B,C,D)
k<n,ahol nk LUN

20



Epitéelem készlet: XOR

m Adatbazis: rendelkezésre all az XOR kapu:

F?(xor) = x, %, +x, X, = S2(X,,X,)

m Valositsuk meg XOR

F1 F2

. kapuk sorba
kapcsolasaval a kovetkez0 F4 flUggvényt!

F3

s?,

F4

>

X1 2 2 2
s?, s?, s?,
X2 — —> —> —>
x3 x4 x5
7-szintd

haldzat

s?,

F5

—>

—>
X7

—>
X6

S2,

>

s2,

—>
x8

21



" A
Példa (folyt).

F =S| S7(x,.X,). % | =8]5(x,.X,. %)

— Q2 3 4
F, =5 _81,3(X1aX2’X3)9X4:| =5, 5(X,X,,X5,X,)

— Q2| ¢4 — Q5
F =5 _81,3(X1’X2aX3aX4)aX5] =955 (X5 X5, X5, Xy, X5)

P
F, _Sl,3,5,7(X1’X2’X3’X4’X5’X6’X7’X8)

8
Azonban, kevesebb kapuszinten lehet megvalodsitani pl. az S1,3,53,'7 .
fliggvényt , ha rendelkezésre all olyan épitGelem is, amely az S5 illLaz S,
et is megvaldsitja.

22
(Példa: Lapokon)



S
Szimmetrikus fuggvenyek
egyszerusitési szabalyai

m Korabbi példakon olyan szimmetrikus
flggvenyek voltak, amelyek kanonikus
normalalakja egyben a legegyszeriibb DNF alak
is. (Pl: XOR)

m Azonban a szimmetria szamoktol figgden
el6fordulhat, hogy a szimmetrikus fuggveny kis
mertekben egyszeriisithelto,

mivel a szimmetria szam azt is kifejezi egyben, hogy
a fuggvény tartalmaz-e szomszedos mintermeket!

23



- S
Szimmetrikus flggvények
egyszerusitési szabalyai (folyt.)

m DEF: A kanonikus szimmetrikus fuggvények nem
tartalmaznak szomszedos mintermeket, mert

csak egy szimmetria szamuk van, tehat nem
egyszerusithetdk.

m DEF: nem egyszeriisithetbk azok a
szimmetrikus flggvények sem, amelynek
barmely két szimmetria szama kozOtti
kGldnbsége nagyobb 1-nél.

DEF: (kbvetkezmény). Ha egy flggvénynek van
egalabb két olyan szimmetria szama, amelyek kozotti

KUl6nbség 1, akkor ezeknek megfelel6 mintermek

KOzOtt biztosan van szomszeédos, tehat
eqyszertisitheto. 24




Példa: szimmetrikus fgv.

egyszerisitése

S,,(A,B,C,D)

CD
AB 00 01

C

11

10

0

)

01 o

0
7

10

0
1
©
A 13 15
©

0
11

0
2
()
0
14

D

Nem egyszerisithetd!

S324(A.B.C.D)

CD
AB 00 01 11, 10

00@ 0 C( 0
1 2

o @@D
| 4 7 6— B
" @ 0 m

A _212 15 |

" ° 1 @

8 d:}

D

EgyszerUsithetd: potlolagos 3-as
szimmetria szam miatt 2-es hurkok
alakithatok és vonhatok 6ssze!

25
(Példa levezetése: Lapokon)



» I
Altalanosan: szimmetrikussa tehetd
TSH/NTSH fuggvény minimalizalasa

F=(S+H)E F=S[E+H
Szimmetrikus fliggvény Szimmetrikus flggvény
megvaldsitasa megvalésitasa
S S+H 3 .
SIE
A pétlélagosan hozzaadott Az elhagyott mintermekbdl
mintermekbd| képzett F képezett fliggvény
flggvény megvalositasa megvaldsitasa —
H E E
Az elhagyott mintermekbd E A pétidlagosan hozzaadott
képezett fliggvény int kb6l kénzett
megvaldsitasa min (?rme 0 e’pge,
E flggveny megvalositasa
H

Mintermek elhagyasaval (E), ill. hozzaadasaval (H) szimmetrikus fliggvénykeént
kifejezett F flggvény megvaldsitasanak altalanos felépitése.



" J
Példa-1: NTSH faggvény (F) minimalizalasa
szimmetrikus fuggvennyel tortend kifejezessel

2" -1

F"™(A,B,C,D) = ) (3,6,10,12),(2,5,9,13,14,15)
1=0

Cb C Kérdések: A don’t care értékek megfeleld
AB 0 o1 1 10 rogzitésével az adott F fuggvény kifejezhet6-e
00 1 B szimmetrikus S fgv. segitségével (akar F-nek
0 L 3 | megvaltoztatasaval is)?
" Jd T s . 1 d |g Az igy adott S szimmetrikus fluggvénnyel nem
1l T egyszeriibb-e kifejezni az F-fgvt, mint az F
A “i3] sl =74 legegyszeriibb DNF alakjaval?
10 a4
| \1/0 S legyen adott: S, (A,B,C,D)

Intuitiv/prébalgatasos modszer.

A legegyszertibb DNF alakbol megadhato a lehetséges elvi kapcsolasi rajz!
(Aratd konyv: 2.56. abra — 95. oldal) 27



" J
Példa-1: NTSH flggvény (F) minimalizalasa
szimmetrikus figgvénnyel torténd kifejezéssel

CD
AB

00

01

Cc

11

10

00

1

1
3

-/0

2

01

-/1
5

7

1
6

11

-/0

13

-/0

15

-/0

14

10

-/1
9

11

1
10

D

1. Lépés: A don’t care értékek megfeleld
rogzitésével szimmetrikussa tehet6-e?

? helyett ‘1" kellene, hogy alljon ahhoz, hogy F-et egy
szimmetrikus fuggvénnyel kifejezhessik Sé,z(A,B,C, D)

Tehat az S fliggvényhez bizonyos esetekben
pétldlagosan hozza kell venni, illetve el kell hagyni
bizonyos mintermeket, hogy megkapjuk a kiindulasi F-
et. (A hozzaadast ‘h’-val az elvételt ‘e’-vel jeldljuk).

* F'(A,B.C,D) =|S;,(A,B,C,D)+H(A,B,C.D) | [E(A,B,C.D)

Ahhoz, hogy a kiindulasi F figgvenyt megkapjuk, az S szimmetrikus fuggveny
értekebdl ugy allitjuk eld, hogy poétldélagosan ‘1’-et biztositunk a hozzaadott
mintermeknek megfelel6 fuggvenynek (H), és ezt VAGY-oljuk, majd pedig
megtiltjuk/tagadjuk az ‘1’ értéket az elvett mintermeknek megfelel6
fliggvényeknél (E), és ezt pedig ES kapcsolatba hozzuk az S szimmetrikus

fuggvennyel

* Araté P. Logikai Rendszerek tervezése kényvben mashogy szerepel



Régzitsiik a don’t care-eket Szimmetrikus
F-ben (ami kozos S-el): fuggveny: S ' (A,B,C,D)
cD c cD .
AB 00 01 11 10 AB 00 01 11 10

O: igy @
00 _/0 00| 1
o @ 2 kialakithato I 2
@ @ kOz0s ‘1’esek 01 @ @
4 : B F és S kozbtt “ 7 B
11@ /0| /0| _/O ( 020 ) 11@
13 15 14 < > A 13 15 14
EONO NORO

01

8

10 10

D D
F=(5+ H) E =S E: ahol F=°0’ volt (_: dont’Care)
CD c CD c
AB 00 01 11 10 AB 00 01 11 10
NRo ONNE
Itt: Nem kellett / T - e B e
potlolagosan S-hez 4@ 7@ 0 _ | I
hozzaadni, csak 3 B mm) ) B
elvenni! A @ 13 15 14 A 12 13| 15| 14

11

29




" S
Példa-1 (folyt): szimmetrikussa tehet6
NTSH flggvény minimalizalasa

CD C

AB\. o0 o1 11 10 A don’t care értékek megfelel6 rogzitésével F-et
00| 1e @ kifejeztilk szimmetrikus S fiuggvénnyel.
Vo 2 E:.az elhagyott mintermek logikai 6sszegébdl (DNF)

4® 7® 5 alkotott fgv.
. B @ BN I //H: a pétlélagosan hozzaadott mintermek logikai

10 @ @ dsszegébdl (DNF) alkotott fgv.//

D
A potlolagos ‘17 értékek biztositasanak illetve tiltasanak a sorrendjét (szorzas

és 6sszeadas) az elhagyandd és hozzdadandé mintermek kialakitasatol
fuggden lehet csak felcserélni:

F'(A,B,C,D) =[ S;,(A,B,C,D) + HIAB-€.D) |[E(A,B,C,D)
=S,,(A,B,C,D)[E(A,B,C,D) =S;,(A,B,C,D)[ABCD

30



= I
Példa-2: szimmetrikussa tehetdé TSH
fuggvény minimalizalasa

m Hasonldan kell eljarni mint az NTSH
halozatok esetén, kiveve hogy nem kell a
don’t care értékeket (mintermeket)
megvalasztani.

m Hasonldan fejezzlk ki F-et a szimmetrikus
S fuggvény (épitéelem) segitségével ugy,
hogy S-hez mintermeket adunk hozza (h),
illetve mintermeket veszunk el (e).

31



" J
Példa 2: TSH faggveny (F) minimalizalasa
szimmetrikus flggvénnyel tortend

kifejezéssel o
F"*(A,B,C,D)= ) (0,3,4,5,6,10,11)
1=0

CD
BN 0 o1 T Kérdések: Adott F fliggvény kifejezhets-e az
| | adott szimmetrikus S fgv. segitségével (akar

00)/ 1 1u . F-nek megvaltoztatasaval is)?
o1| 1 ) 1 Az igy adott S szimmetrikus fliggvénnyel

| 1 5 7 - |g hem egyszerlibb-e kifejezni az F-fgvt, mint az
11 F legegyszeriibb DNF alakjaval?

12 13 15 14
A 10
. 9/@) S legyen adott: Sg,z (A,B,C,D)

D

Intuitiv/prébalgatasos modszer.

32



Rogzitsuk az ‘1’-es értékeket

F-ben (ami kozos S-el):
CD
C
AB 00 01 11 10

OO
OO

O: igy
kialakithato
kO6z0s ‘1’esek
(F és S kdzO6tt)

11
A 12 13 15 14
" 0
8 9 11
D
F=S+H)E
CD
AB 00

—

P

Cc

01 11

10

10

O

Itt kellett

ON

2
potidlagosan /‘”' th @
S-hez .
hozzaadni 1-et el Ll &l

: A
(h), illetve 10 1 i
elvenni ‘1’-3///8_' © of 11
|
(e)! .

Szimmetrikus
faggveny: S' (A,B,C,D)

CD c
AB 00 01 11 10

OO

2
{INONO
4 7 B
11 1
A 12 13 15 14
EEINO
8 9 11
D
Folyt. Kov oldalon
33



" A
CD
F: AB 00 of

10 Elvenni S-bé! H: (ahol F=1’ volt, oda -t

11
ONOp>Z o s
1 /5/ AB 00 o1 1110
2 N
A 4 7 B R 11 3 2
Aol | A =) o1 1 |
12 13 15 14 § { I 71 7 s
¥ 1o o 1n @ Létez6 11; 3 B
v ". |
gl —o 1 legnagyobb W s s
5 lefedéseket kell ol .
Hozzaadni S-hez % venni PR o | T
/ D
E: (ahOI F=0’ VOIt, oda -t EZz csak E miatt
irunk) cD lehet 1
c . ;
AB I TR, (6sszevonas)
N e N l. Megoldas: F kifejezése S-el
o1 (szamit a sorrend! H -> E)
4 s| 7 6
s o, B 4 _[ a4 T —
11 1 _ - — F - |:SO,2 (A’ B9 Ca D) + H:| m B
/ 12 13, 15 14
1ol ,
1/ [ 4
S I = [SO,Z(A,B,C,D) +(AB +CD)] AC

34



»
Példa 2 (folyt): elvi logikai rajz
|. modszer szerint

F:(S+H)Eﬁ:[Sg,z(A,B,C,D)+(A§+Eﬁ)]DX_E

X

Szimmetrikus fliggvény
megvalositasa

S¢,(A,B,C,D)

S+H

A potldlagosan hozzaadott
mintermekbdl képzett
fliggvény megvaldsitasa

H=AB+CD

Ba

Az elhagyott mintermekbdl
képezett fliggvény
megvaldsitasa

E =AC

S

Mintermek hozzaadasaval (H), ill. elhagyasaval (E) szimmetrikus figgvénykeént
kifejezett F fiiggvény megvaldsitasanak felépitése. 35



CD

F: ABN_ 0 o1 11 10 Elvenni S-bé] H (ahol F=*1’ volt, oda _-t
oo@ @ // irunk) CD c
! /5/ AB 0 01 11 10
01| 1h @ / @ oo/
f4 ’ B _q 11 3 2
| 1e” / ) ol 1
A 12 13 15 14 ) Nl T s 1 T s
10 o 1n @ Rendelkezésre B
Ly s 11 2
. —o 1 allé legnagyobb [ I N R B
5 lefedéseket kell Ao T
Hozzdadni S-hez % venni / 8| 9“‘\-\__11 ___,40')
/ D
E: (ahOI F=‘0, VOIt, Oda _'t Ez csak E miatt
irunk) cD lehet 1
C - pd
AB I TR (6sszevonas)
N e N Il. Megoldas: F kifejezése S-el
o1 (szamit a sorrend! E -> H)
4 5| 7 5 |g A A _
M . F' =[S;,(A,B,C,D)[E |+H=
[ 12| 13| 15| 14
A i .; —
10} / — — _
1,/ —| Q4
S I —[SO,Q(A,B,C,D) UXC}+(ABC+ACD)
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Példa 2 (folyt): elvi logikai rajz
Il. mddszer szerint

F=(S[E)+H = [Sg‘,z(A, B,C,D) ux_E} +(ABC+ACD)

X Szimmetrikus fliggvény
megvaldsitasa
8372 (Aa B? C? D)

Az elhagyott mintermekbdl
képezett fliggvény
megvaldsitasa . F

E =AC

A pétldlagosan hozzaadott
mintermekbél képzett
flggvény megvalodsitdsa
H=ABC+ACD

Mintermek elhagyasaval (E), ill. hozzaadasaval (H) szimmetrikus figgvénykeént
kifejezett F fiiggvény megvaldsitasanak felépitése. 37
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Példa-2: Melyik modszer az
optimalisabb ?

m |. mddszer:

F=(S+H)[E = [Sg{2 (A,B,C.,D)+(AB + Eﬁ)] AC

m |l. mddszer:

F=(S(E)+H = [Sg,Z(A, B.C,D) mx—E} +(ABC +ACD)
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Uj modszer: Binaris sulyok
(keveésbeé intuitiv keresés legyen szikséges az
egyszerisitéshez!)
m Eddig: probalgatasra volt szUkség.

Sok valtozo esetén (n>4) mar nem
szemléletes a Karnaugh tabla sem a
szimmetrikus flggveény megkeresesere.

m Ezért megfelelb analitikus modszer kell.
Alapja: szimmetria szam, mint binaris suly

39
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Uj modszer (folyt.)

m A szimmetria szamok a fliggvényben szerepld
mintermeknek megfeleld binaris kombinaciok

binaris sulyait definialjak.

m Vizsgalati modszer (binaris suly
eléfordulasa): Ha egy fliggveény szimmetrikus,
akkor az adott szimmetria szamnak megfelelo
binaris sulyt jelentd 0sszes képezhetd mintermet
tartalmazza.

Ha valtozOk szama ‘n’, és a szimmetria szam K,

akkor a szimmetrikus fuggveny tartalmazza az dsszes
képezhetl k-erteki binaris sulyt kepviselé n
valtozos mintermet, azaz (kombinaciojukat):

n o (n n!
Sk Ck — —
(k) k!(n—Kk)! %




I
Példa: szimmetrikus flggvény U
modszer szerinti felirasa

m Adott a kovetkezO F fgv. DNF alakban:
2" -1
F"”(A,B,C,D,E) = ) (3,4,8,12,13,14,17,18,23,27,28)
1=0

m Kérdés: felirhato-e ‘F’ szimmetrikus fuggveny
alakban?
Tablazat: valtozok és binaris sulyaik felirasa a DNF
alapjan
Majd a tablazat alapjan a binaris suly eléfordulasanak
feltételét kell megvizsgalni.
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Példa (folyt): szimmetrikus fluggveny
Uj modszer szerinti felirasa

Binaris | Binaris sulyok el6fordulasa
mnteem| A | B | C | D | E | saly (kombin&cio):
3 0 0 0 1 1 #2 #1 binaris suly:
4 0| 0 | f 0| o #1 cf{sjz LI
1) 115-1)!
8 0 | 1t 0 100 #1 #2 bindris suly:
C = = : =10-
13 0 1 1 0 1 #3 ’ (2j 21(5-2)! o
14 0 1 1 1 0 #3 #3 binaris suly:
17 1 0] 0| 0|1 #2 ng(zj:y@s—!%':lo_smr
18 L 0 0 1 0 #2 #4 binaris suly:
C = = ) =5-570
27 1 1 0 1 1 #4 * (4j 41(5-4)! ot
28 1 1 1 0 0 #3 Egyik el6fordulas sem
#1/#0 | 5/6 | 6/5 | 6/5 | 56 | 56 teljestl a tabl. alapjan! 4z
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Példa (folyt): szimmetrikus flggvény uj
modszer szerinti felirasa

m Amennyiben az el6fordulasok nem teljesultek:

Ez még nem jelenti azt, hogy a fliggvény nem tehetd
szimmetrikussa (ez a modszer nem vezet célra),

Ekkor kell a korabbi mdédszert alkalmazni.

m Lehetd8seg: barmely fuggetlen valtozd(ka)t felcserelve a
Kimeneti flggveény valtozatlan marad.

Szimmetria esetén minden (itt példaban n=5) valtozénak azonos
szammal kell ponaltan, ill. negaltan eléfordulnia a DNF alakban.

Az el6z6 tablazatban a tortszamok sem azonosak (#1/ #0)! De a
(x/y) 6/5 felirhatdé az (y/x) 5/6 reciproka-kent, ami a binaris
sulyokat tekintve annyit tesz, hogy tagadjuk a megfelel
flggetlen valtozokat, azert, hogy az #x/#y tortszam azonossag
fennalljon.

m Valtoztassuk, negaljuk meg B és C fliggetlen valtozok értékeét:

valtozik a binaris suly -> kiszamolni
43
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Példa (folyt): szimmetrikus fluggveny
Uj modszer szerinti felirasa

Binaris Binaris sulyok el6fordulasa
minterm | A B | T D E suly (kombinacio):
3 0 1 1 1 1 #4 #0 binaris suly:
C = e > =1-szer
4 0 1 0 0 0 #1 =0 )T 015-0)!
8 0 0 1 0 0 #1 #1 binaris suly:
12 0 | O 0 0 0 #0 szmz U el
13 o] o |0 | 0] 1 #1 b G-
14 0 0 0 1 0 #1 #4 binaris suly:
17 1 1 1 0 1 #4 C; :(5]: 2l =5—sz0r
4] 415-4)!
18 1 1 1 1 0 #4
23 1 1 0 1 1 #4
27 1 0 1 1 1 #4
28 1 0 0 0 0 #1 ‘F° Szimmetrikus
#1/#0 | 5/6 | 5/6 | 5/6 | 5/6 | 5/6 44




Példa (folyt)

m [ felirasa szimmetria alapjan:
F’(A,B,C,D,E)=S;,,(A,B,C,D,E)

m Megjegyzes: a tablazatban lehetett volna a
B,C valtozok helyett az A,D,E valtozokat is
tagadni természetesen (5/6 -> 6/5
atalakitassal). Ekkor, ahogy varjuk a
kapott flggvény negaltjat kapjuk (4-es
szimmetria tulajdonsag alapjan):

F’(A,B,C,D,E)=S),,(A,B,C,D,E) = S;,(A,B,C,D,E)
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