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Deduktiv kovetkeztetés menete
(adatvezeérelt szabalyalapu kovetkeztetes)

1. ;c{gllajdonségok (attributumok) meghatarozasa Attributes
U

2. Attributumok lehetséges értékeinek a meghatarozasa
Attributes ful

3. Flggobségi graf meghatarozasa (gyokér=dontési
attributum; fuggd tulajdonsagok; levelek= azon
attributumok, amelyek értékeit a felhasznalotol bemeneti
adatként megkérdeziink) Rule Based Graph ful

4. Az 6sszes fuggd tulajdonsaghoz hozzarendellink egy-egy
szabalyhalmazt Rules ... ful

KESZ A TUDASBAZIS
5. Aktualis feladat adatainak a rogzitése Cases ful

6. Knowledge Management = Deductiv Reasoning parancs
végrehajtasa (Hianyzo tudas kikovetkeztetése)

7. HTML oldal készitése File = Export parancson keresztil
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1)

Adatvezérelt szabalyalapu kdvetkeztetés (ismétés MI-bd

RB1: 0t A{X) and B(Y) then G{X)

illesztés R2: If C(X) and D(Y) then P(X)

Lépései: 1'_'
R3: If D{X) and not E then P{X)

1. A mintaillesztés a i 3 5

munkamemoria tartalma és a c@ (1) | Rt xea, vab :

szabalyok feltételi része hozzaadasal | Rg; Xad |

koz6tt torténik a modus i ]

ponens levezetési szabaly

alkalmazdasaval. m

[
[
[
[
[
[
[
2. Aszabaly kivalasztasa Hag :
3. Aszabaly alkalmazasa :
Tekintsuk a kdvetkez6 szabalyokat: :
R1 IF A(X) and B(Y) THEN C(X) R o B
R2 IF C(X) and D(Y) THEN P(X)
R3 IF D(X) and not E THEN P(X)

A munkamemoria tartalma legyen:
A(a), B(b), D(d), ahol A, B, C, D, E, P
predikatum szimbdlumok, X és Y
valtozdk, a, b és d konstansok.




Adatok a megoldando fe

adathoz —

szakertOi agenst szeretnénk késziteni

szamitogep vasar

Szamitogep konfiguraciok:

as segitéséhez

Eset1 Eset2 Eset3
Név DELL Inspiron 20 3052 DELL Inspiron 3650 MT DELL Optiplex 3040 MT
Processzor Intel Pentium N3700 Intel Core 15-6400 2.70GHz |Intel Core 13-6100 3.70GHz
‘Memoria 4GB DDR3L 1600MHz 8GB 4GB
Mereviemez 1TB 178 500 GB
Optikai tar DVD-RW DVD-RW DVD-RW
Monitor 19.5"-0s HD+ ASUS VS248HR ACER G236HLBBID
Ar 172 000 Ft 245 346 Ft 182 933 Ft
Alaplap DELL Inspiron 20 3052 DELL Inspiron 3650 MT DELL Optiplex 3040 MT
Video kartya Intel HD Graphics NVIDIA GeForce GT 730 |Intel HD Graphics 530
‘Modem Kartyaolvasé, HD webkamera |- -
LAN Gigabit + Wifi BGN Gigabit Gigabit
Operacios rendszer |Ubuntu Linux 14 04 Windows 10 Windows 10




Informaciok a feladathoz

Tulajdonsagok es ertekeik

Name |Value1 ~ |Value2 ~ Value 3 | Value 4 Value 5
vasarlasi javaslat = DELL Inspiron 20 3052 | DELL Inspiron 3650 MT DELL Optiplex 3040 MT _
felhasznalas célja ‘= jaték multimédia internet iroda tervezés
ar = plcso elfogadhato nem tul draga draga

beallithatosag = nagyon bonyolult bonyolult egyszerl

markas = igen nem

operacios rendszer = Ubuntu Linux 14.04 Windows 10

stabilitas = | instabil elmegy [stabil 1



Informaciok a feladathoz
FUgglseg

Tulajdonsagok egymastol valo fliggdségi viszonya:

vasarlasi javaslat ]
arl mérkésl operacios rendszerl
| .

felhiséTj:;alas beallithatésagl stabilitésl




Informaciok a feladathoz

Szabalyok

L

felhasznalas célja

bedllithatésag | stabilitas

operacios rendszer

1

internet nagyon bonyolult  stabil Ubuntu Linux 14 .04
jatéek, multimedia, internet, iroda .. bonyolult elmegy Ubuntu Linux 14.04
internet, iroda , tervezés bonyolult .. elmegy Windows 10

. bonyolult stabil Windows 10

i i R Ubuntu Linux 14 .04

ar | markas ‘operacids rendszer vasarlasi javaslat

olcso nem Ubuntu Linux 14 04 DELL Inspiron 20 3052
nem tul draga igen Windows 10 DELL Inspiron 3650 MT
nem tul draga .. nem Windows 10 DELL Inspiron 3650 MT
. nem Windows 10 DELL Optiplex 3040 MT

DELL Inspiron 20 3052
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Attribdtumok és értékeik

eﬂ Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat megoldasa_szamitogep_ajanlasa]

a File Edit View Search Knowledge Management Window Help

7| 4|8 <] ||zl elole] s N6 2|\

I'IDDK -'l

Value 1 Value 2 Value 3 Value 4 ‘Value 5
vasarlasi javaslat s DELL Inspiron 20 3052 | DELL Inspiron 3650 MT | DELL Optiplex 3040 MT | |
felhasznalas célja & jaték multimédia internet iroda tervezés
ar = olcso elfogadhato nem tul draga draga
beallithatdsag 21 nagyon bonyolult bonyolult egyszer(
markas = jgen nem
operacios rendszer % Ubuntu Linux 14.04 Windows 10
stabilitas = |instabil elmegy stabil




FUgglsegi graf letrehozasa

— SR

a‘u Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat_megoldasa_szamitogep_ajanlasa]
B) File Edit View Search Knowledge Management Window Help

“u = VIl W . - . e el e
D|D1ﬂif§’J3>| -'/l dv | 52 2 b EEE|"b|ﬁ¢r| \_,lL:;) -\‘-_,-l 3+|"3-'|

& Attibutes| B® Cases @ Rule Based Graph | Rules of stabiltés | * Case Based Graph|

vasarlasi javaslat |

T

érl markésl operacios rendszerl
| |
beallithatosag | [stabilitas]|

felhasznalas
celja




2 fuggd tulajdonsaghoz tartozo
szabalyhalmaz

F e_, Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat megoldasa_szamitogep_ajanlasal

raFitE Edit View Search Knowledge Management Window Help

D|{@| @[] 2| &|5|@| o~ el AIOIO| L4 L[le] 2w |

& Attributes | B® Cases| # Rule Based Graph (& Rules of operacids rendsz... ) Case Based Graph |

_I_fg_lh_a_s_z_r];_'ﬂ_ég célja  bedllithatdsag | stabilitas | operaci6s rendszer
internet nagyon bonyolult  stabil Ubuntu Linux 14.04

| jaték, multimédia, internet, iroda .. bonyolult elmegy Ubuntu Linux 14.04
\internet, iroda |, tervezés bonyolult . elmegy Windows 10

| [* bonyolult stabil Windows 10
|* * * Ubuntu Linux 14.04

| E'” Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat megoldasa_szamitogep_ajanlasal

aFuie Edit View Search Knowledge Management Window Help

D@22 7| %|B@ o #lalall OO0 592 N6 2%

PN Attributesl B9 Cases | #» Rule Based Graph Rules of vasarlasi javasl... Case Based Graph]
| ar ' mérkds “Bperacios rendszer vasarlasi javaslat

‘olcsé nem Ubuntu Linux 14.04 DELL Inspiron 20 3052

| nem tul draga igen Windows 10 DELL Inspiron 3650 MT
nem tul draga .. nem Windows 10 DELL Inspiron 3650 MT

ol nem Windows 10 DELL Optiplex 3040 MT 10
|* * & DELL Inspiron 20 3052



Uj esetek kiertekelése
Knowledge Management =2 Deductiv Reasoning

a_, Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat megoldasa_szamitogep_ajanlasa]

a File Edit View Search Knowledge Management Window Help

D| (@[22 o] %[8(@] o] |2l O[O0 H[7] S7(xle] 2%

|'|DD?:. 'l |

& Attibute{ ™ Cases I‘p Rule Based Graph | & Rules of vasérasi javasl... | ' Case Based Graph |

vasarlasi javas felhasznalds célla = ar e bedllithalsh  markas = |operdcio s | stabilitasss
Kovacs Norbert DELL Inspiron 2|internet olcso bonyolult igen Ubuntu Lin elmegy
Kiss Fruzsina |DELL Inspiron 2 jaték multi iroda elfogadhatc egyszerd nem Ubuntu Lin | stabil

|
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-ile menu Export parancs =2
HTML fajl létrehozasa

o A M AT SR L Lt LIl

"

3‘.. Doctus Knowledge Based System - [orai_feladat megoldasa_szamitogep_ajanlasal

aFiFe Edit View Search Knowledge Management Window Help

A |
ZY

D= |22 2| %|B|@ o] 3] olel®] 2 Sxle| 2w o=

&e Attributes B9 Cases |$ Rule Based Graphl 4 Rules of vasarlasi iavaal...] M Case Based Graph]

I TodeRnznt i i T fnlinnendlZn ~dlin 4w hadllanqidh markas 21 operaciosd stabilitases
W Export Knowledge <t igen Ubuntu Lin elmegy
K 0 nem Ubuntu Lin stabil

HTML | Graphs | Tables |

i Title Language '_
= |Szamitégep vasarasa | English | 1

r Finish buttons ~Color sheme ———

r 7 Fesson Al dependant attribute: v | * Red & yelow |

I " Green & beige | ||

i [ Send | " Back & white ]

F 0K | Mégse | Alkalmaz I Stgo }“
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Induktiv kovetkeztetés menete

(donteési fa haszna

ata)

1. Tulajdonsagok (attributumok) meghatarozasa Attributes ful

2. Attributumok lehetséges értékeinek a meghatarozasa
Attributes ful

3. Esetek (példak) rogzitése a korabbi dontési tapasztalatok
alapjan Cases ful

4. Dontésifa generdlasa Knowledge Management = Inductiv
Reasoning parancs végrehajtasa =2 dontési informacidk
kinyerése Case Based Graph ful

KESZ A TUDASBAZIS

5. HTML oldal készitése File = Export parancson keresztl

6. Hall%atélagos szabalyrendszer feltarasa (uj allomany jon létre,
amely felhasznalhato deduktiv kgvetkeztetéshez) Knowledge
Management - Extract Rules =» eredménye egy Uj allomany
(szlikitett szabaly alapu tudasbazis)

7. Uj esetek bevitele és kiértékelése Cases fiil
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nformativitas szamitasa a dontési
a letrehozasahoz (ismétles)

Minden tulajdonsagra kiszamithaté egy informativitasi jelzészam, ¢és ebbdl szamithato
az informativitasi nyereség. A generalo algoritmus az 6sszes tulajdonsag Gsszes lehetséges
szétosztasai koziil azt valasztja ki, amelyiknek a legnagyobb az informativitasi nyeresége.

A b tulajdonsag informativitasanak (/) kiszamitasa a kévetkezo:

Legyen a csomoponthoz tartozo esetek halmaza C, a minosité tulajdonsag a, értékei
aj...an, es ezek eléfordulasi aranyai a C halmazban wgr... wan (Zi wei = 1). Ekkor a €' halmaz
mindsito tulajdonsaganak entropiaja igy irhato: Ec = — Z; wy logn wai.

Legyenek a b tulajdonsag értékei b;...b,. ezek halmaza f. Bontsuk fel f-t f;...fn nem
tires részhalmazokra! Ekkor U; £ = f.

Bontsuk fel C-t C...Cw részhalmazokra ugy, hogy C; valamennyi elemének b
tulajdonsaga f;-be essen minden i-re. Jelolje w; a C; sulyat C-ben. (Z; w; = 1). Ekkor I, = Ec -
% wi Eci, szoval az informativitas a f;...f, felbontasbol adodo entropianyereség. A szamitas
tenyleges kimenete az optimalis felbontashoz tartozo Zpmax-

Az ehhez tartoz6 informativitasi nyereség «Density» pedig: Ds = we Ibmax / Ec, ahol we
a (' halmaz elemeinek szama.
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Tegyik fel, hogy On egy olyan autdkereskedés vezetbje, amely hasznaltauté-behozatallal foglalkozik. Meglkéri
informatikus ismerését, hogy a Doctus rendszer felhasznaldsaval készitsen egy hasznalt autékat mindsitd rendszert,
Ezzel kapcsolatban nagyon sok tapasztalata van és ha sikeriil egy olyan tudishalmazt 6sszeéllitani, amely ezekre a
meglévd tapasztalatokra éplll, az felhasznalhato lesz abban az esetben, ha (j gépkocsikat kell behozni. Kinnyebb
lenne az auték megfeleldségének megitélése, ha egy ilyen rendszer informéci6t adna arrdl, hogy az & jérmii
megfelel-e a lehetsépes visrldk igényeinek. A dontéstdmogatd rendszert tehat arra szeretnénk felhasznélni, hogy
véleményt kapjunk az autérél, hogy kitling vétel lenne, érdemes megvenni, vagy csak végsziikség esetén érdemes
behozni, illetve egyaltaldn nem szabad megvenni.

Gyakorlott autokereskedd lévén tudja, hogy egy autd megvasirlasat sok tényezb befolydsolja. Egyik kritikus elem
az autd karosszéridja, mely lehet nagyon korrodalt, enyhén korrodalt, j6 allapoti és hibatlan. A vésarlds mésik
esztétikai meghatirozdja az autd karpitozdsa, mely lehet nagyon szakadt, nagyon koszos, enyhén koszos, és
szalonéllapoti, Megnézzitk azt is, hogy mennyi extrét tartalmaz az autd (4 keréken és kormanyon kivill semmit
nem tartalmaz, akad benn extra, illetve minden benne van, ami csak lehet). Megvizsgljuk azt is, hogy volt e térott
az auto: nem, kis sériilés érte, illetve nagyon toritt.

Manapsag nem elhanyagolhatd az auté fogyasztisa sem. Ez lehet alacsony, tlirhetd és nagy. Mivel az autdt a motor
hajtja, nem art azt sem alaposan megvizsgilni, 3 kategéria szerint rangsorolhatjuk Sket: feltjitasra szorul, sok km-t
futott, kevés km-t futott. Megnézziik azt is, hogy a kbzeljévoben virhato-e valamilyen kiadds (szerelés, miszaki
sth.) a jelenlegi allapot alapjan: sokat kell ri kélteni, keveset kell ra kélteni, vagy egyéltalan nem kell rd kilteni.

Keényelmi szempontbdl is meg kell vizsgilni az autét, emellett lényeges elem még a biztonsag is, melyeket 4-4
értékkel jellemezhetiink.

Ezen meghatirozas alapjin készitse el a tulajdonsigok list4jat, hatirozza meg a tulajdonsagok értékkészletét, Mivel
gyakorlott autdeértékesitd, szimos tapasztalata van, ezért ezeket a tudasbazisban rogziteni tudja.

Készitse el a sziikséges tudasbazist a rendelkezésre 4116 ismeretek bevitelével és végezze el a szilkséges lépéseket a
megfeleld kivetkeztetés végrehajtasdhoz.

Legalabb 3 helyen elosztott értékeket is vigyen be. Ehhez éllitsa be az informativitas-siirliség értékét 3.5-re
(Minimal Informativity Density) és valassza a Heuristic médszert a graf elddllitdsdhoz. Ha valamelyik levélné] tibb
megoldas érték jelenik meg, kérjen tovabbi elagaztatést.

Az elkészitett graf felhasznildsdval készitsen egy hallgatdlagos szabélyrendszert is, amelyet kiilén doctus
dllomanyban ment.

A hallgatdlagos szabdlyrendszert felhaszndlva alakitson ki dontési javaslatot 0 autdk esetében. Vigye be (j
esetként az 0) koesi jellemz6it, majd kérjen déntési javaslatot a rendszertl minimum két jarmii esetén.

Készitsen egy olyan himl-es oldalt az elkészitett graf felhasznilasdval, amelyen keresztiil bekérhetBek a szilkséges
adatok és a vezetd kinnyen dintési javaslathoz juthat.
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Attribdtumok és értékeik

"i'_-, Doctus Knowledge Based System - [auto_induktiv]

aFile Edit View Search Knowledge Management Window Help

(2] 7| &|B[@ o] |2 OlO|O] 548 S[xx|e] 2N [uw=-]

autd karpitozasa

= nagyon szakadt

mennyi extra = semmi

volt-e torott = nem

fogyasztas | alacsony

motor = felljitasra szorul
varhatd-e kiadas = sokat kell ra kolteni
kényelem = | kényelmetlen
biztonsag = | hianyos

nagyon koszos

akad

kis sériilés érte

tirhetd

sok km-t futott

keveset kell ra kélteni

elmegy

csak az alap biztonsagi funkcidk

enyhén koszos

minden benne van

nagyon torott

nagy

kevés km-t futott

nem kell rakdlteni

kellemes

van néhany plussz érzékeld

& Attibutes | B Cases| # Fule Based Graph| & Rules of biztonség | %' Case Based Graph|

Name— [Value 1 Value 2 Value 3 Value 4
vélemény = kitiing vétel | érdemes megvenni végszilkség esetén nem szabad megvenni
auto karosszéria = nagyon korrodalt enyhén korrodalt jo allapotu hibatlan

szalon allapotu

nagyon jo
minden védelmi funkcidval rendelkezik
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Esetek bevitele a korabbi dontési
tapasztalatok alapjan

B[ @ »|| |2l OlOIO] |28 N[xs(ael@] 20| Foe=]

le Based Graph' 4 Rules of mutml ¥ Case Based Graphl

Ztorott = |fogyasztas= | motor =|Vihato-e kiadas = kényelem = biztonsag =]
1 \nem tiirhetd kevés km-t futott nem kell rakélteni nagyon j6 minden védelmi funkcidval rendelkezik
2 |nem alacsony kevés km-t futott keveset kell ra kolteni kellemes minden védelmi funkcidval rendelkezik
3 | nem tirhetd kevés km-t futott nem kell rakdlteni kellemes van néhany plussz érzékeld
4 nem alacsony kevés km-t futott nem kell rakalteni nagyon jo van néhany plussz érzékeld
5 nem tirhetd kevés km-t futott keveset kell ra kdlteni kellemes van néhany plussz érzékeld
6 ' kis sérilés érte  tlrhetd kevés km-t futott keveset kell ra kdlteni nagyon jo van néhany plussz érzékeld
7 |nem alacsony kevés km-t futott nem kell rakéiteni kellemes csak az alap biztonsagi funkciok
8  kis sértilés érte  turhetd kevés km-t futott nem kell rakolteni kellemes minden védelmi funkcidval rendelkezik
b | kis sériilés érte  nagy sok km-t futott  keveset kell ra kdlteni elmegy csak az alap biztonsagi funkcidk
10 ' kis sérilés érte tlrhetd sok km-t futott  keveset kell ra kolteni kellemes csak az alap biztonsagi funkciok
" ‘nem nagy sok km-t futott  keveset kell ra kélteni elmegy csak az alap biztonsagi funkcidk
12 | nagyon torott alacsony sok km-t futott  sokat kell ra kolteni  elmegy csak az alap biztonsagi funkcidk
13 'kis sériilés érte  tirhetd felijitasra szorul sokat kell ra kélteni  elmegy van néhany plussz érzékeld
14 | nagyon torott nagy sok km-t futott  sokat kell ra kolteni  kellemes hianyos
15 | nagyon toratt nagy felujitasra szorul sokat kell ra kolteni  elmegy hianyos
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Dontési fa eldallitasa
Knowledge Management = Inductiv Reasoning

D|S(@|@[A] 24 [®[@] o] #l|s] ¢ 5[] S|os/ae@] 2| fiov=]

. Attrihutesl L Easesl #» Rule Based erhl 4 Rules Case Based Graph

i

felijtisraszorul | kevés km-tfutot sok km-t futott |

™ 2 | o
_nem szabad megvenni ) _mennyi extra) kvolt-e torbtt)
]'"| | ]
[ [ |
semmi I minden benne van I akad I nem, kis sériilés érte I nagyon torott I

'\\
I

_érdemes megvenni) kitiing vételxl . auto kérpitozasa) \végszi.ikség esetén) _nem szabad megvenn i]

enyhén koszos I szalon allapotu I

\érdemes megvenna A kitind vétej
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-ile menu Export parancs =2
HTML fajl létrehozasa

1 i” LAV LUD F\IIUUU‘IE‘LH:}C‘ uascul J)I’:ILC‘III T AUy ITHIURLIV ]

aFile Edit View Search Knowledge Management Window Help

D||@|@[2] 2| 4|B[0] || #]<]2] S|O[O] S48 S[(a|0]| 2| oo~

. Attributesl L I:asesl # Rule Based Eiraphl 4 Rules ¥ Case Based GfEthI

F}x
| \ ! !
feltjitdsra szorul | kevés km-t futott I sok km-tﬁ.ltoﬂl
; \ ' ~ ' N
nem szabad megvenni) mennyi extra | volt-e torétt )
: T1T _ . T]
T |
| I |
semmi I minden benne van I aKa I nem, kis sérilés érte l nagyon toratt I
_érdemes megvennﬂ | Pyerkwmcage  tabad megvenni J
HTML | Graphs | Tables | |
~Graph Title Language
(" Deductive | |Autévasaras |Hungarian  ~|
" vt
i hda.xdwe4>_ Finish buttons ~ Color sheme
[Poges I Reason [Canclusion attibute on <] | | © Red &yelow
& Sir |g|!;' C Green & b&g&
& matgle | |7 oot | € Back & white
ok | Mégse | Akamsz | Sags 19




A felhasznald igy kbnnyebben tudja hasznalni a

szakértdi agenst egy konkrét dontési helyzet
esetében.

Megadja a bemeneti adatokat az egyszer(
felhasznaloi felUleten keresztll és rogton
hozzafér a dontési javaslathoz.

Autovasarlas
motor

\ a1 4

O sok km-t futott
O kevés km-t futott

| Reset | | Next |



Knowledge Management = Extract Rules

%d Doctus Knowledge Based System - [Doctus?]

aFi!e Edit View Search Knowledge Management Window Help

AR 2| 4|58 o] <5 Olol0] 1% Slxkle| 2w [ |

\ 60 AttﬁbutW&esl #» Case Based Rule Graph| & Rules of vélemény | * Case Based Graph|

b

Name | Value 1 Value 2 Value 3 Value 4

vélemény # kitind vétel érdemes megvenni végszikség esetén nem szabad megvenni
motor = felujitasra szorul sok km-t futott kevés km-t futott

mennyi extra & semmi akad minden benne van

auté karpitozasa | | nagyon szakadt nagyon koszos enyhén koszos szalon allapotu

volt-e torott = nem kis sériilés érte _nagyon torott

::?L Doctus Knowledge Based System - [Doctus2]

aFi!e Edit View Search Knowledge Management Window Help

l. & Doctus Knowledge Based System - [Doctus?] 0 [ BﬂJ Elgj &J -/I J{v || &] """'] O I EEE | ZY | -, ,_@ @ ;’I l’:l kJ ':"e'}Jﬁ |€
S0 S& e S.é.ar(h -ﬁnowmdge_ Manage.riem_ Windw‘\l;j‘li\l 3"_’:] Py Attributes' L Easesl #» Case Based Rule Graph {Hu&e& of vélemény ? Case Based Graph]
& Attributes| B9 Cases %aﬂased Rulew Rules of vélemény| * Case Based Grap | MOLOF |mennyi extra | autd karpitozdsa Vbketasstt” | vélemény 1
feljitasra szo * » & nem szabad megvenni

| kevés km-t fut i » . srd ;
vélemen _| kevés km-t fut semmi . ’ érdemes megvenni

| kevés km-t fut minden benne kiting vétel

! —1 — | | kevés kmt fut akad enyhén koszos  * érdemes megvenni
motorl mennyi extra | auté karpltozasal volt-e térott 'kevés km-t fut akad szalon allapotd  * kitiing vétel
| sok km-t futot * . nem, kis sérilés végszilkség esetén

ﬁ sok km-t futot * * nagyon torott nem szabad megvenni




