Fuzzy logika hasznalata
MATILAB segitségével

Fuzzy Logic Toolbox



Mamdani-féle kovetkeztetd rendszer mikodése

A Mamdani rendszerek intuitivabb és konnyebben érthetd szabalybazisokkal rendelkeznek, jol illeszkednek
olyan szakért8i rendszer alkalmazasokhoz, ahol a szabalyokat human szakért8i tudasbdl hozzak létre, mint

pl. példaul az orvosi diagnosztika
2. Apply

s fuzzy 3. Apply
1. Fuzzify inputs. operation implication
(OR = max). method {min)
1 . peoor rancid ] ’ \cheap |
0 10 0 10 0% 30% 0% 30%
If service is poor or food is rancid then tip = cheap
average
2 " rule 2 has ’ \ |
no dapendeancy
good on input 2 |
0 10 0% 30% 0% 30%
If service is good then tip = average
excellent
3_ o generous |
delicious |
0o 10 0 10 0% 30% 0% 30% 4 Apply
If servicels excellent  or food is delicious then tip = generous ﬁ?gﬂm}%ﬂﬁgﬂ
service = 3 food =8
input 1 input 2 -
5. Defuzzify
30% (centroid).

tip = 16.7% 0%

output



Masik feladat: Szauna mUkodtetése

Probléma: Sokan nem ismerik a szaunak helyes hasznalatat, szabalyait. Ez a fuzzy
rendszer abban segit a szauna hasznaldjanak, hogy dontést hozzon, szamara mi a
megfeleld és egyben biztonsagos id6tartama amit a szauna hasznalataval
eltolthet, egészsége karosodasa nélkdl.

Egy szaunaban toltott idé hosszat két paraméter segitségével hatarozzuk meg:
* Eletkor

* Héfok

Ertékhatarok:

Az életkort 18-t6l 66-ig terjed6 skalan adjuk meg.

A szaunat csak az hasznalhatja, aki 18 éves elmult mar, de még nem toltotte be a
66-o0t.

A héfokot egy 60-100-ig terjed6 skalan hatarozzuk meg.
Feladat:

Feladat elkésziteni egy olyan fuzzy kovetkeztet6 rendszert, amely a paraméterek
alapjan a hasznaldnak tanacsot ad, hogy mennyi id6t tolthet bent a szaunaban.
Ezt egy O-t6l 20-ig terjedd skalan kapjuk meg.



Az alabbi nyelvi valtozékat hasznaljuk:

1. Eletkor: Fiatal, kozépkoru, id6s.

2. H6fok: Alacsony, kbzepes, magas.

3. Bent tartdzkodas id6tartama: Rovid, kdozepes, hosszu.

Dontéshozasi szabalyok a kovetkezok lesznek:

. Ha (ELETKOR FIATAL ES HOFOK ALACSONY) akkor (IDOTARTAM HOSSzU)

. Ha (ELETKOR FIATAL ES HOFOK KOZEPES) akkor (IDOTARTAM KOZEPES)

. Ha (ELETKOR FIATAL ES HOFOK MAGAS) akkor (IDOTARTAM ROVID)

. Ha (ELETKOR KOZEPKORU ES HOFOK ALACSONY) akkor (IDOTARTAM HOSSzU)
. Ha (ELETKOR KOZEPKORU ES HOFOK KOZEPES) akkor (IDOTARTAM HOSSZU)
. Ha (ELETKOR KOZEPKORU ES HOFOK MAGAS) akkor (IDOTARTAM KOZEPES)
. Ha (ELETKOR IDOS ES HOFOK ALACSONY) akkor (IDOTARTAM KOZEPES)

. Ha (ELETKOR IDOS ES HOFOK KOZEPES) akkor (IDOTARTAM ROVID)

. Ha (ELETKOR IDOS ES HOFOK MAGAS ) akkor (IDOTARTAM ROVID)
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Szauna hasznalata:

Fiatal Hosszu Kbzepes Rovid
Kozépkoru HosszUu Hosszu Kozepes
|dGs Kbzepes Rovid Rovid

Példa: Egy 33 éves személy szeretné hasznalatba
venni a szaunat, ami 84 fokos. Mennyi id6t tolthet
bent az adott személy az ismert paraméterek
alapjan?



s: ,fuzzyLogicDesigner” elinditasa parancssorbol
s: A rendszer tipusanak, a fajl nevének, az input és output valtézok szamanak megadasa

Generate rules automatically

|
| Open Create
Open from File [ 4","{ Browse ... | = General Fuzzy Inference Systems (FIS)
Open from Workspace | Select v | [ - |
4| Custom System — O x
Recent Files
5 etterem System type | Mamdani Type-1 v |
Mame sZauna
Mumber of inputs 2 %|
Mumber of outputs 1 %|
Learn
=iy | SiaE
Get Started || L]
[k
Mamdani and Sugeno Systems oK | | Cancel | L. —
Type-Z Fuzzy Inference Systems Sugeno ' ' Sugeno
TVpe-1 Tyoe-2 Type-1 Type-2

Fuzzy Logic Designer

Build Fuzzy Systems Using App

Define Fuzzy Rules Using App

Define Membership Functions Using App
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3. |épés: Nyelvi valtozok értékeinek a megadasa és az alaphalmazok definialasa

~ [t szauna

‘-j [ [~
I:|‘:l|:I ﬁ \ i (| [l Number of Samples Lf_,. I£|>
Mew Save Import MF Mamdani  Type-1 101 |+| Rule C:'”_tml Export
N - toSugeno toType2 — Inference MNags -
FILE ADD COMPOMNENTS i, SIMULATION DESIGNS EXPORT
+ DESIGN BROWSER ) @nference System (FIS) Plot 5 Membership Function (MF} Editor Rul > @ PROP EDITN\JPUT
Set Active Design | £='| |EI System: szauna Name | Elelko\
: : : : b
Active |Design Type Range | 118 66]
v SZauna Mamdani Type-1
Number of MFs: 3
Name Type Parameters
fiatal Trapezoidal ([0 16 30 £2]
kozepkoru Triangular [30 42 54]
SYSTEM BROWSER idos Trapezoidal [42 54 68 84]

~ & Outputs

v Beni_iariozkodas_idotartama
b St= Ruleg

Eletkor {3 MFz)

J

Szauna_hofok (3 MFs)

Mamdani
Type 1

Bent_tartozkodas_idotariama (3 MF

System szauna: 2 input, 1 output, 9 rules




3. |épés: Nyelvi valtozok értékeinek a megadasa és az alaphalmazok definialasa

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna

DESIGN
B A 455 PN 3} s , R 3
I:II:II:I ﬁ '—_q Al [Amil Al Number of Samples ‘ L!‘, LkJiL Iél)
Mew Save Import MF Mamdani  Type-1 1012 Rulg Contral StoreNQurrent | Export
- - to Sugeno  to Type-2 Inference e Desidg -
FILE ADD COMPONENTS e 15 SIMULATION DESIGNS EXPORT -
v DESIGN BROWSER & K| Fuzzy Inference System (FIS) Plot | Membership Function (MF) Editor | Rul > © PWW'NPUT o
_SEt Active Design | El I@l System: szauna MName |Szaﬂ‘_ﬁofok |
Active | Design Type Range |[GU 1[!0]‘ |
v szZauna Mamdani Type-1
Number of MFs: 3
Name Type Parameters
alacsony Trapezoidal |[4558.3 70 80]
kozepes Triangular [70 &0 30]
v SYSTEM BROWSER o magas Trapezoidal |[80 90 102 115]
v |2 szauna
- @
& Inputs Eletk Fs)
: Mamdani
Type 1
» Bent_tartozkodas_idotartama
b 2= Rules y
] Bent tartozkodas_idotartama (3 MF
zauna_hofok (3 MFs)
tem szauna: 2 input, 1 output, 9 rules




3. |épés: Nyelvi valtozok értékeinek a megadasa és az alaphalmazok definialasa

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna

S = .
New Save Import

- -

FILE

A\

MF

ADD COMPOMNENTS

By}
A}

[N

to Sugeno to Type-2

[N Number of Sam "’ L_'_Aj, IAJ:} |£|>
Mamdani  Type-1 ] W Control SMN\e Current | Export
Lﬂ_" Inferend Surface ign i
SIMULATION DESIG EXPORT -
g

COMVERT FIS

v DESIGN BROWSER

7}

< Fuzzy Inference System (FiS) Plot )‘.’!embership Function (MF) Editor Rul »

System: szauna

Set Active Design | | | | |
Active |Design Type
v sZauna Mamdani Type-1

* SYSTEM BROWSER

~ |2 szauna
2 Inputs
» Eletkor

-

Szauna_hofok

= g Outputs

b S1= Rules

Bent_tartozkodas_idotartama

Eletker (3 MFs)

Mamdani
Type 1

Szauna_hofok (3 MFs)

Bent Xartozkodas_idotariama

Sysiem szauna: 2 input. 1 output, 9 rules

ME

ERTY &Q:}R: OUTPUT
MName

%l_tarmzkndas_i dotartama

Range | [0.20] |
MNumber of MFs: 3

Name Type Parameters

rovid Trapezoidal |[-7.5-0.833 510]

kozepes Triangular [5 10 15]

hosszu Trapezoidal |[10 1520.8 27.5]




4. |épés: Nyelvi valtozok ertékeihez fuzzy halmazok rendelése

\

| 4\ Fuzzy Logic Designer szauna

DESIGN
= A BT [FaY ! nad
E:]:I ﬁ j A nml Al MNumber of 3amples @ L‘_f_, Lﬂj’ @
MNew Save Import MF b flamdani  Type-1 = Rule Control Stare Current | Export
= - t\Sugeno to Type-2 -n Inference Surface Design =
FILE ADD COMPOMNENTS CONVERT FIS T —— DESIGNS EXPORT =
v DESIGN BROWSER Lv] Fuzzy Inference Sysgm (FIS) le@hip Function (MF} Editor > © PROPERTY EDITOR: INPUT v
|| Set Active Design | | '1;1] |@J System: szauna Mame | Elethor |
[ ; Membership Function Plot
Active | Design Type \ > - P X : : : : Range |[18 56] |
v szauna Mamdam Type-1
fiatal kozepkoru Mumber of MFs: 3
] Name Type Parameters
fiatal Trapezoidal |[0 16 30 42]
lozepkoru Triangular [30 42 54]
v SYSTEM BROWSER v \ idos Trapezoidal [42 54 68 84]
* || szauna o \
4 = \
= & Inputs p
» Eletkor E \
» Szauna_hofok % \'\\ f
~ £ Outputs Eﬂﬁ \
v Beni_tartozkodas_idotartama :-;:
v == Rules &
%
o \
e h"\
20 25 30 a5 40 45 50 55 B0 65 >
Input Variable “Eletkor” "
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4. |épés: Nyelvi valtozok ertékeihez fuzzy halmazok rendelése

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna == *
DESIGN
3 A ' il (Al = P
EBJ ﬁ | i [ L MNumber of Samples L!'_, I"Hj I£I>
Mew Save Import MF Mamdani  Type-1 Rule Control Store Current | Export
- - to Sugenc to Type-2 Inference Surface Design -
FILE ADD COMPONENTS CONVERT FIS L DESIGNS EXPORT a
v DESIGN BROWSER (v} Fuzzy Inference System (FIS) Ploi@hic Function (MF) Editor ;ul > Q PROPERTY EDITOR: INPUT [v]
Set Active Designl | |-1_‘_=L, | | ﬁ] System: szauna MName | Szauna_hofok |
. - Membership Function Plot
Active |Design Type E . Range (160 100] |
v SZAUNE Mamdani Type-1
alacsony kozepes 3ga Number of MFs: 3
‘ Name Type Parameters
\ alacsony Trapezoidal |[45 538.3 70 80]
A H‘\" | kozepes Triangular [70 80 90]
SYSTEM BROWSER \"\ . magas Trapezoidal [80 90 102 115]
~ 34 szauna a \
¢ . \
~ £ Inputs g
b Eletkor £
€L
b Szauna_hofok = %)
L=
~ & Qutputs °05 \\
» Bent_tartozkodas_idotartama ;&Ja \
b 2= Rules = \
\
\
\
0 \ \
60 65 70 75 a0 éb 90 95 100 >
Input Variable "Szauna hofok” |
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4. |épés: Nyelvi valtozok ertékeihez fuzzy halmazok rendelése

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna = O bt
DESIGN
i - a5 PN = Fuid
Iﬂl]j ﬁ E A [l LA Number of Samples @ L\:_’, DI-U E
Mew Save Import MF Mamdani  Type-1 107}= Rule Control Store Current | Export
- - to Sugenc  to Type-2 Inference Surface Design -
FILE ADD COMPONENTS CONVERT FIS / SiULATY DESIGNS EXPORT -
~ DESIGN BROWSER o Fuzzy Inference System[FlS}FlaI@ship Function (MF) Editor _JRul > © | PROPERTY EDITOR: OUTPUT o
| Set Active Design IEJ |@ System: szauna Name | Beni_tariozkodas_idotartama |
- - Membership Function Plot
Active |Design Type : |J. Range | [0 20] |
i s£Zauna Mamdani Type-1
rovid kozepes Numnber of MFs: 3
; Name Type Parameters
e
‘\ \ rovid Trapezoidal ([-7.5-0.833 5 10]
\ \ kozepes Triangular [5 10 15]
SYSTEM BROWSER \ hosszu Trapezoidal [1015 20.8 27.5]
~ [ szauna o \
£
~ & Inputs o \ \
£ \
»+ Eletkor = \ b d
€@ \
» Szauna_hofok = \
- & = |
& Outputs =05 \
b Bent_tartozkodas_idotartama :—; \
b S1= Rules £ i".l\
\
fl I\

— i i
Q 2 4 B s 10 12 14 16

Quiput Variable "Bent tartozkodas idotartama.

12



5. |épés: Szabalyok bevitele + szamolashoz hasznalt fliggvények kivalasztasa

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna o O >
DESIGN
T El =i P | - @
E:_:j H I_'=|I % g = =S [l [l Mumber of Samples E | B
Mew Save Import Input Cutput Rule Add Al i Mamdani Ty ﬂ Rule Con’tml § Store Current | Export
- - | Rules to Sugeno  to Type- Inference Surface Design -
FILE ADD COMPOMNENTS COMVERT FIS LATIOM 1GNNS EXPORT -
= DESIGN BROWSER Qo Fuzzy Inference System (FIS) Plot | Membership Function (MF} Edi | Rule Editor PROPERTY EDITOR: FIS Q
Set Active Desigrr| I & ‘ [ﬁ | System: szauna \ Mamdani Type-1
Active |Design | Type [ Add All Possible Rules | [ Clear All Rules
< szZauna Mamdani Type-1
Rule Weight |Name syidneihnd
1 IT Eletkor is fiatal and Szauna_hofok is alacsony then Bent_tartozkodas_idotartama is hosszu 1| rulet Or method max v
2 IT Eletkor is fiatal and Szauna_hoiok is kozepes then Bent_tartozkodas_idotartama is kozepes 1| rule2 o
Implication method
3 IT Eletkor is fiatal and Szauna_hofok is magas then Beni_tartozkodas_idetartama is rovid 1|rule3
4 |If Eletkor is kozepkoru and Szauna_hofok is alacsony then Bent_tartozkodas_jdotartama is hosszu 1 |rule4 Aggregation method
~ SYSTEM BROWSER o kv mitiats y = = :
= |,:L'] o ] IT Eletkor is kozepkoru and Szauna_hofok is kozepes then Bent_tartozkodas_idotariama is hosszu 1| rules Hefizziicatiar mothod
by % inputs ] [T Eletkor is kozepkoru and Szauna_hofok is magas then Beni_farlozkodas_idotartama is kozepes 1| rulef
O Input™
» £ Outputs T [T Eletkor is idos and Szauna_hofok is alacsony then Bent_tartozkodas_idotartama is kozepes 1| rule? =
o .
b 8 |1 Eletkor is idos and Szauna_hofok is kozepes then Bent_tartozkodas_idotartama is rovid 1| rules Gt <
9 | If Eletkor is idos and Szauna_hofok is magas then Bent_tartozkodas_idotartama is rovid 1| ruleg Rules: 9
14 4
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5. |épés: Szimulacid - Szabaly alapu kovetkeztetés hasznalata

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna s O x
DESIGM
* e E) &l < F
E'-"lj ﬁ i g g =i E L_Iﬁj lﬁl Number of Sampiffs @ @ Lit} |£|2
New Save |mport Input Output Rule Add All Mamdani  Type-1 101}= | Rule Contral Store Current | Export
- i Rules to Sugeno to Type-2 4 Inference Surface Design -
FILE ADD COMPONENTS CONVERT FIS GIULAT) DESIGMS | EXPORT =
+ DESIGN BROWSER [+ Fuzzy Inference System (FIS) Plot Membership Function (MF) Editor Rule Edita Rule Inference = PROPERTY EDITOR: FIS o
[set Active Design | & | (@] system: szauna Type: Mamdani Type-1
Active |Design Type Input values | 33 84] Name szauna
ul St Moy Type-] Elethor =33 Szauna_hofok = B4 Bent_tartozkodas_idotartama = 5.16 And method min v
=
x|l @ ORRTTTTT7A AND
R ——————— _ \ Implication method \EE
) < AR |
o I Aggregation method v
* SYSTEM BROWSER [~] ’ g
- 2 szauns [ ——— ] B Detuzzfication metnod
~ 3 Inputs f Inputs: 2
b Eletkor 4 /\ o // Outputs: 1
» Szauna_hofok " S— ’
+ & OQutputs \_ — Rules: 9
» Bent_tarfozkodas_idgfartzgma TR e I LT | e e el
> 2= Rules Az eredménydl
. | AND
A bemeneti __.-@ A___ |7 . kapott fuzzy
ertékek miatt 4 halmazt
szabaly r N deffuzifikalni kell,
aktivizalodik és amelynek
egylttesen fogjak ; / /\T_“ o \ eredménye egy
meghatarozni a szameérték, amely
kovetkeztetés , /4 = a felhasznalo
eredményét, ami Ea 1 B szamara mar
egy fuzzy halmaz | I I ertelmezheto
- ] 2 1 4
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5. [épés: Szimulacié — Control Surface hasznalata

4\ Fuzzy Logic Designer: szauna = O X
DESIGN
™ Pa | B! Py | - R

EE] ﬁ 1 g g or= EJE 5 | [r] Number of Samples E l“:} IEI2
Mew Save Import Input Output Rule Add All Mamdani  Type-1 = Rule Store Current | Export

- - Rules to Sugeno  to Type-2 Inference Design -

FILE ADD COMPONENTS COMNVERT FIS SIMULATION ~ DESIGNS EXPORT Y
v DESIGN BROWSER @ < ference System (F1S) Plot Membership Function (MF) Editor Rule Editor Rule Inference Control Surface o PROPERTY EDITOR.: FIS

Set Active Design | |E| |ﬁ] System: szauna Type: Mamdani Type-1
Active | Design Type Axes: X [ Eletkor v J Y | Szauna_hofok v|z [ Bent_tartozkodas_idotarta, . ¥ | Name
v szauna Mamdani Type-1 Meipea | 15}% v | 5 |%J And method IEE|
Reference Inputs: Or method |
Implication method min v |

~ SYSTEM BROWSER o -
~ |3+ szauna Defuzzification method v

v ¥ Inputs 18 < Inputs: 3
! E.‘ ipets 16 Qutputs: 1
b Si= Rules =

Rules: g

s
-
!

-
na
1

ca
!

=1}
i

Bent tartozkodas_idotartama
=
!

£
1

ra
i

100 7o

30
30

Szauna_hofok 60 10 Eletkor




A fuzzy kdvetkeztetési rendszer szimulaciodja a
Simulink hasznalataval

Fuzzy e
Inference wmammaace
System

Simulink

Stand-alone

/ Fuzzy Engine User-written

M-files
Other toolboxes




A fuzzy kdvetkeztetési rendszer
szimulacioja a Simulink hasznalataval

* Feladat: egy tartalyban |évé viz szintjének ellenbrzése, vezérlése

* Ehhez meg kell nyitni egy mar létrehozott modellt (vagy meg kell
szerkeszteni): sltank.slx

”—'I t, Variable P | &7 Analyze Code
i:i_“gi Save Workspace ,J_t)‘:- Run and Tirme

= M -'-.: o — . —~ A :
Bt [ of | U | (3 Fnd s [ ' S — L% (3} €3 Communiy

— = Request Support
= : 2 s L | 1 L=
Ne_w ) New_ MNew |Cpen (=l comparg Import Clean Favorites = Simulink Byout E Set Path Add-Ons  Help
Sempt LiveScnipt = = | Data  Data [2 Clear Workspace = - |z@# Clear Commands o = = &l Learn MATLAB
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
P4 Simulink Start Page
\lz\[ LT LI:\ | K : Examples
All E
> My Templates Leamn More
o, sitank six
p— v simulink
Projects
’ = o] o
i From Source Control = % | aE
Learn o
[ Simuiink Onramp Blank Model Blank Subsystem Blank Library Blank Project
More e
x
Blank Model .
By The MathWorks, Inc. '
‘bﬁ Create a Simulink medel using the factory default settings.
@ Default model template Learn More
= e N
= | & é ® ig \:j o
S | /gx = = e
§—8 -
Folder to Project Project from Git Project from SVN Code Generation
Show more
> Communications Toolbox 1 7

> DSP System Toolbox



felhasznalasra keruld modell

Y, sltank - Simulink academic use

SIMULATIOM MODELING
= - ; i o
| Cpen HiE Stop Time | 10000 q& =
o O & omlow | 4 @ B %
e ¥ - |||N - = -
Mew Library L Step Ruin Step t Data
- @ Print = Browser O Fast Restart Back « - Forward Inspector
FILE LIERARY PREPARE SIMULATE REVIEW RESUL.. &
sltank i)
] ﬁ]sltﬂnk hd
@
Ed )
Water Level Control in a Tank
= Copyright 2002-2018 The MathWorks, Inc.
&
0 » PID(s)
M animtank
WATER
VALVE [ TANK
[ Wy (=
i n out
Companson
Fuzzy Logic 0.5 @
Caontrollar
tank max
infiow
change
SCOpE
S T
7 ] &
@ change
>
Readwv View 1 warnina 100% oded5
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* A fuzzy rendszernek két bemenete van (tank.fis)

e avizszint hiba: szint
* avizszint valtozasanak sebessége: sebesseg

* Minden bemenet harom tagsagi fliggvénnyel van leirva (parancssorbdl ezek
kirajzoltathatok az alabbi parancsokkal a képernyére):
Uj ablakot tudunk nyitni a

figure <+ figgvények megjelenitéséhez
plotmf(tank, "input’,61)
figure
plotmf(tank, 'input’',k 2)
hilgh ' : ' ' oklay : ' 1 lesi negative  none  positive
1~ o~ y ! A &
\\" |II I'| 'I |
\ [ [ )
0.8 f Ii"\ 08B II |I -l
\ o | | |
a \ = |
@ ‘I\I'I g | l\ | I|
o6 \ 206 I| \
E A ® rl I| II ll
E , j E | |
5 / . .' L
3045 / $04r | |
o \ f g} I|
-3 \/ a '
Jx_
0.2+ / \‘\l- 0.2 \
\
“\ [\
-'\..\- l.l I\
g f \.
0 — == 0
06 04 02 0 02 04 06 08 1 0.3 0.1 0 0.1
rate
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* Afuzzy rendszer kimenete az a sebesség, amellyel a vezérl6szelep nyit
vagy zar: szelep

* 5 tagsagi fuggvénnyel rendelkezik

e Akiaramlo cs6 atmérdje miatt a viztartaly ebben a rendszerben
lassabban uril, mint megtelik. Ennek az egyensulyhianynak a

kiegyenlitésére a close slow és az open_slow szelep tagsagi fuggvények
nem szimmetrikusak.

close fast close_slow no_changeopen_slow open_fast

plotmf(tank, 'output',1) I

© o o
e (=1} o
T T I

Degree of membership

o
M
=




A fuzzy rendszernek 6t szabalya van. Az els6 harom szabaly
csak a vizszint hibaja alapjan allitja be a szelepet.

1. Ha avizszint rendben van, akkor ne allitsa be a
szelepet.

2. Haalacsony a vizszint, akkor gyorsan nyissa ki a
szelepet.

3. Ha magas a vizszint, akkor gyorsan zarja el a szelepet.

A masik két szabaly a vizszint valtozasanak sebessége alapjan
allitja be a szelepet, amikor a vizszint az alapérték kozelében
van.

4. Ha avizszint rendben van és novekszik, zarja le lassan
a szelepet.

5. Ha avizszint rendben van és csokken, akkor lassan
nyissa ki a szelepet.
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tank.fis felépitése (Editorba betdlthetd, szerkeszthetd)

L B - L R TR 5 Y = T W I N R

B T S T S =

E
a

[System]
Name="tank’
Type="mamdani’
Version=2.8
MumInputs=2
MumOutputs=1
NumRules=5
AndMethod="prod"’
OrMethod="probor’
ImpMethod="preod’
AggMethod="max"
DefuzzMethod="centroid"’

[Inputl]

Name="'level’

Range=[-1.1 1.1]

MumMFs=3

MF1="high': 'gaussmf',[8.3 -1]
MF2="okay': 'gaussmf",[8.3 @]
MF3="low': 'gaussmf',[0.3 1]

22
23
24
25
26
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37
38
3o
48
41
42
43
44
45

A .

[Input2]

Mame="'rate"

Range=[-8.35 8.35]

HumMFs=3

MF1="negative': 'gaussmf",[@.83 -@.1]
MF2="none':"gaussmf',[0.83 @]
MF3="positive': 'gaussmf’',[@.03 B8.1]

[Outputl]

Name="'valve’

Range=[-1 1]

MumMF s=5

MFl="close fast':"trimf',[-1 -0.9 -8.8]
MF2="close slow':"trimf',[-8.6 -8.5 -08.4]
MF3="no_change":"trimf",[-0.1 & @.1]
MF4="open slow': "trimf',[8.2 8.3 6.4]
MF5="open_fast": "trimf",[8.8 8.9 1]

[Rules]

2 @, 3 (1)
38, 5 (1)
1 83 (%)
- T O
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Tovabbi
gyakorld
feladat:

Feladat: a befeltetési tandcsadé az tigyfele befektetési lehetdségére az alébbi paraméterekbil
kovetkeztet:

1) Kockézatvallalasi hajlandésag

2) Befektetni kivant téke nagysdga

3) Befektetesi idétartam

Mindegyik paramétert egy 0-t6l 10-ig terjedd skdlén egy szamértekkel jellemezziik.
Olyan fuzzy kivetkeztetd rendszert kell késziteni, amely a paraméterek alapjan tanacsot ad a
javasolt befektetési forméara.

Hasznéljuk a kévetkez6 nyelvi valtozokat:
1) Kockézatvallalasi hajlandésag: kockdzatkeriild, kockdzattiird, kockdzatkedveld
2) Befektetni kivant toke nagysdga: kicsi, kozepes, nagy
3) Befekietési id6tartam: rovid, kdzepes, hosszu
4) Befektetési forma: bankbetét, befektetési alap, részvény

A szabélyaink, amelyek alapjin dontést hozunk:

1) Ha a befektetési idStartam rivid, akkor a befektetési forma legyen bankbeiét.

2) Ha a kockdzatvdllaldsi hajlandésdg kockdzatkerild és a befeltetési idbtartam kozepes
vagy hosszi, akkor a befektetési forma legyen befekietési alap.

3) Ha a befektetni kivdnt t6ke nagysdga kicsi, akkor a befektetési forma legyen bankbetét.

4) Ha a befekteni kivdnt t6ke nagysdga kbzepes vagy nagy €s a kockdzatvdllaldsi
hajlandésdg kockdzatkerild vagy kockdzartdird, akkor a befektetési forma legyen
befektetési alap.

5) Ha a befektetni kivdnt t6ke nagysdga kizepes vagy nagy €s a kockdzatvdllaldsi
hajlandbség kockdzatkedveld, akkor a befektetési forma legyen részvény.

6) Ha a befektetési iddtartam kizepes, akkor a befektetési forma legyen befekietési alap.

7) Ha a befektetési idGtartam hosszii €s a kockdzatvallaldsi hajlandésdg kockdzatkedveld,
akkor a befektetési forma legyen részvény.

8) Ha a befektetési idbtartam hosszii és a kockdzatvallaldsi hajlandésdg kockdzatkerild
vagy kockdzattfirs, akkor a befektetési forma legyen befektetési alap.



